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 هدف کلی درس :

  : ورههدف کلی در
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 . دیکسب نما  ن،ینو یها یو فناور یپزشکستیز ،ییدارو

 

 هداف کلی جلسات : ا

 ی پزشک یکاربردها یدار کردن نانوساختارها برابا عامل  ییآشنا .1

 هدفمند  ینانوذرات و کاربرد آن در دارورسان یسطح یدارسازعامل یهابا روش  ییآشنا .2

 نانوساختارها نیب یوندهایبا پ   ییآشنا .3

 یو مولکول ییایمیش ی وندهای( نانوساختارها بر اساس پ Self-Assembly) ییبا خودآرا  ییآشنا .4

 وسنسورهایاستفاده در ب ینانوساختارها برا یبا طراح  ییآشنا .5

 (ییایمیو الکتروش یکی)اپت ینانوساختار یوسنسورهایدر ب صیتشخ ی هاسمیبا اصول و مکان یی آشنا .6

 یصیتشخ یوسنسورهایب یدر طراح یو نقاط کوانتوم یبا کاربرد نانوذرات فلز  ییآشنا .7

   ها یماریزودهنگام ب صیدر تشخ ینانوساختار یوسنسورهایب ینیبال یبا کاربردها  ییآشنا .8

   آنها  کیزیو ف یمیش اتیو کل مرهایسنتز پل ی روش ها .9

   ساخت آنها یها و روش ها سلیم .10

   ساخت آنها  یو روش ها یمریپل ینانو کپسول ها .11

   ی در پزشک یملکول یریقالب گ یکاربردهای و  ملکول یریقالب گ .12

 و فیزیکیشیمیایی  ال ترکیبات به صورتروشهای اتصپایه ای تحلیل  .13
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   روشهای مختلف عاملدار کردن سطح نانوذرات به جهت تشکیل پیوندهای شیمیایی  .14

  بایوکانژیوگیشن روشهایانواع تحلیل و بررسی  .15

  بررسی مزایا و معایب روشهای مختلف اتصال شیمیایی بایومارکرها با نانوساختارها  .16

   یسینانوذرات مغناط یکیزیخواص ف .17

 یسینانوذرات مغناط ییایمیخواص ش .18

 برون تن  یسیخواص نانوذرات مغناط نییتع هایروش .19

 درون تن  یسیخواص نانوذرات مغناط نییتع هایروش .20

 ی پزشکستیز یها با کاربردهاو ارتباط آن یسینانوذرات مغناط یسیو رفتار مغناط ییایم یکوشیزیف  یهایژگیو لیتحل. 21

در   یسینانوذرات مغناط ییحرارت و کارا دیعوامل مؤثر بر تول  یابیو ارز یسیمغناط  یپرترمیها  یهاسمیاصول و مکان لیتحل. 22

 ی درمان  ی کاربردها

روش ساخت بر ساختار، خواص و عملکرد   ریتأث  یابینازک و ارز یهالمیف هیته یی ایمیو ش یکیزی ف یهاروش سهیو مقا لیتحل. 23

 نانومواد

ماده و   یهایژگیو انتخاب روش مناسب ساخت بر اساس و سهیمقا  یی نازک و توانا  یهالمیف هیته ییایمیالکتروش یهاروش لیتحل. 24

 ی پزشکست یز یها در حوزه ژه یوکاربرد موردنظر، به
 

 

 

 اهداف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه:  ✓

 

 جلسه اول:

 دار کردن نانوساختارها برای کاربردهای پزشکی هدف کلی جلسه اول: آشنایی با عامل . 1

دار  های نانوساختار زیستی و عامل اهداف ویژه جلسه اول: ایجاد توانایی در دانشجویان جهت انتخاب نانومواد مناسب برای سیستم 

 هاکردن آن 

 قادر باشد:  دیبحث با ان یدر پا دانشجو

 ها را شرح دهد. های فیزیکوشیمیایی مؤثر بر کاربرد پزشکی آن انواع نانوساختارهای زیستی رایج و ویژگی  1-1

 سازگاری، اندازه، بار سطحی و پایداری( را توضیح دهد. های زیستی )زیستمعیارهای انتخاب نانومواد مناسب برای سامانه  1-2

 گیری و کاربردهای پزشکی را تشریح نماید. ( سطح نانوساختارها برای هدف Functionalizationدار کردن )های عامل روش  1-3

 

 

 جلسه دوم: 

 دارسازی سطحی نانوذرات و کاربرد آن در دارورسانی هدفمند های عامل هدف کلی جلسه دوم: آشنایی با روش 2

دارسازی سطح  های شیمیایی و فیزیکی عامل اهداف ویژه جلسه دوم: ایجاد توانایی در دانشجویان جهت انتخاب و بکارگیری روش

 نانوذرات برای کاربرد در دارورسانی هدفمند 

 قادر باشد:  دیبحث با ان یدر پا دانشجو

 های عاملی( را شرح دهد. دارسازی سطح نانوذرات )مانند پیوند کووالانسی، استفاده از لینکرها و گروه های شیمیایی عامل روش  2-1

 دهی پلیمری و خودآرایی( را با یکدیگر مقایسه نماید. دارسازی سطح )مانند جذب سطحی، پوششهای فیزیکی عاملروش  2-2

 های دارورسانی هدفمند را تحلیل کند. دارسازی سطح نانوذرات در طراحی سامانه کاربرد عامل  2-3

 

 سوم:  جلسه

 هدف کلی جلسه سوم: آشنایی با پیوندهای بین نانوساختارها 3. 



اهداف ویژه جلسه سوم: بکارگیری ساختارهای شیمیایی در ایجاد نانومواد و استفاده از قوانین و دستاوردهای پیوندهای شیمیایی در  

 تهیه نانومواد 

 قادر باشد:  دیبحث با ان یدر پا دانشجو

 های بین نانوساختارها )کووالانسی، یونی، واندروالسی و هیدروژنی( را شرح دهد. کنشانواع پیوندها و برهم  3-1

 گیری و پایداری پیوندهای بین نانوساختارها تحلیل کند. نقش ساختار شیمیایی مواد اولیه را در شکل  3-2

 گیری نماید. از قوانین و دستاوردهای شیمی پیوند در طراحی و تهیه نانومواد جدید بهره  3-3
 

 چهارم:  جلسه

 

 نانوساختارها بر اساس پیوندهای شیمیایی و مولکولی (  Self-Assemblyهدف کلی جلسه چهارم: آشنایی با خودآرایی ) 4

اهداف ویژه جلسه چهارم: ایجاد توانایی در دانشجویان جهت تحلیل و بکارگیری اصول خودآرایی مولکولی در سنتز 

 نانوساختارهای ترکیبی 

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

های واندروالسی و کنشمفهوم و اصول بنیادین خودآرایی مولکولی و نیروهای محرکه آن )پیوندهای هیدروژنی، برهم  4-1

 آبدوست( را شرح دهد.-آبگریز

 و ساختار مولکولی سازنده( را تحلیل کند.  pHعوامل مؤثر بر فرآیند خودآرایی نانوساختارها )نظیر غلظت، دما،    4-2

 کار گیرد. اصول خودآرایی مولکولی را در طراحی و سنتز نانوساختارهای ترکیبی به  4-3

 

 پنجم:   جلسه

 هدف کلی جلسه پنجم: آشنایی با طراحی نانوساختارها برای استفاده در بیوسنسورها

 اهداف ویژه جلسه پنجم: بکارگیری پتانسیل دانشجویان در طراحی نانوساختارها برای استفاده در بیوسنسورها 

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

 ها را شرح دهد.پذیری آناصول کلی عملکرد بیوسنسورها و نقش نانوساختارها در بهبود حساسیت و گزینش  5-1

دارسازی( را متناسب با نوع بیوسنسور تحلیل معیارهای طراحی نانوساختارها )نظیر مورفولوژی، سطح ویژه و عامل  5-2

 کند.

 یک نانوساختار مناسب برای کاربرد در یک بیوسنسور مشخص را طراحی و توجیه نماید.  5-3

 

 ششم:   جلسه

های تشخیص در بیوسنسورهای نانوساختاری )اپتیکی و هدف کلی جلسه ششم: آشنایی با اصول و مکانیسم.  6

 الکتروشیمیایی(

های تشخیص اپتیکی و الکتروشیمیایی در اهداف ویژه جلسه ششم: ایجاد توانایی در دانشجویان جهت تحلیل مکانیسم

 بیوسنسورهای نانوساختاری 

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

 های تشخیص اپتیکی )نظیر پلاسمون سطحی و فلورسانس( در بیوسنسورهای نانوساختاری را شرح دهد.مکانیسم  6-1

سنجی( در بیوسنسورهای نانوساختاری را تحلیل های تشخیص الکتروشیمیایی )نظیر ولتامتری و امپدانسمکانیسم  6-2

 کند.

 های اپتیکی و الکتروشیمیایی را در تشخیص زیستی با یکدیگر مقایسه نماید. کارایی روش  6-3



 

 

 هفتم:   جلسه

 هدف کلی جلسه هفتم: آشنایی با کاربرد نانوذرات فلزی و نقاط کوانتومی در طراحی بیوسنسورهای تشخیصی .  7

اهداف ویژه جلسه هفتم: ایجاد توانایی در دانشجویان جهت بکارگیری نانوذرات فلزی و نقاط کوانتومی در طراحی و 

 سازی بیوسنسورهای تشخیصیبهینه 

 

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

 های فیزیکوشیمیایی و نوری نانوذرات فلزی و نقاط کوانتومی مؤثر بر عملکرد بیوسنسوری را شرح دهد.ویژگی  7-1

 نحوه بکارگیری نانوذرات فلزی و نقاط کوانتومی را در طراحی بیوسنسورهای تشخیصی تحلیل کند.  7-2

 سازی حساسیت و کارایی بیوسنسورهای مبتنی بر این نانومواد را پیشنهاد دهد. راهکارهای بهینه  7-3
 

 هشتم:   جلسه

 ها هدف کلی جلسه هشتم: آشنایی با کاربردهای بالینی بیوسنسورهای نانوساختاری در تشخیص زودهنگام بیماری.  ۸

اهداف ویژه جلسه هشتم: ایجاد توانایی در دانشجویان جهت تحلیل کاربردهای بالینی و مطالعات موردی بیوسنسورهای 

 ها نانوساختاری در تشخیص زودهنگام بیماری

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

های شایع )نظیر سرطان و هایی از کاربرد بالینی بیوسنسورهای نانوساختاری در تشخیص زودهنگام بیمارینمونه  ۸-1

 عروقی( را معرفی نماید. -های قلبیبیماری

 شده یا در حال توسعه را تحلیل کند.مطالعات موردی بیوسنسورهای نانوساختاری تجاری  ۸-2

 کارگیری بالینی این بیوسنسورها را ارزیابی نماید. های بهها و محدودیتچالش  ۸-3

 

 نهم:  جلسه

 آنها  کیزیو ف  یمیش  اتیو کل  مرها یسنتز پل  یروش ها.  ۹

 آنها   یسنتز و فرآور  ی ماکرومولکولها و روش ها  ی: معرفژهی و  اهداف

 مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد:  انیپا  در

 . دینما  ارائه  ها¬از ماکرومولکول  ی کل  فیتعر  ۹-1

 آشنا شود.  ی عیطب  یمرهایسنتز پل  یبا روش ها  ۹-2

 را شرح دهد.  ی مریتوسعه محصولات پل  ی ماکرومولکولها برا  گاه یو جا  تیاهم  ۹-3

 

 دهم:  جلسه

 ساخت آنها   ی ها و روش ها  سلیم   .10

 قادر باشد:  د یبحث با  انیدر پا  دانشجوساخت آنها  یها و روش ها   سلیانواع م  ی:  معرفژهی و  اهداف

 ها را بشناسد.  سلی انواع م   10-1

 ساخت آنها آشنا گردد.   ی با روش ها  10-2

 آشنا شود.  یپزشک  ستیآنها حوزه ز  ی با انواع کاربردها  10-3



 

 :ازدهمی  جلسه

 ساخت آنها  یو روش ها  ی مریپل  ی نانو کپسول ها.  11

 ساخت آنها   یبا مفهوم نانو کپسول و روش ها  ییآشنا:  هدف

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

 دهد.  حیمفهوم نانو کپسول را توض  11-1

 آشنا شود.   یبا کاربرد آنها در دارورسان  11-2
 

 دوازدهم:  جلسه

 یدر پزشک  یملکول  ی ریقالب گ  یکاربردهاو    یملکول  ی ریقالب گ.  12

 ی و دارورسان  زینوزگایدر د  یملکول  ی ریقالب گ  یها و کاربردها  یژگی با و  ییآشنا:  هدف

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

 آشنا شود.  یملکول  ی ریبا مفهوم قالب گ  12-1

 آشنا گردد.                              یملکول  ی ر یقالب گ   یبا روش ها  12-2

 یدر دارورسان  یملکول یریبا کاربرد قالب گ   ییآشنا  12-3

 زینوزگایدر د  یملکول یریبا کاربرد قالب گ   ییآشنا  12-4

 

 :زدهمیس  جلسه

 ی کیزیو ف  ییا یمیبه صورت ش  باتیاتصال ترک یروشها  یا   ه یپا  لیتحل.  13

 شناخت شیمی روشهای مختلف اتصال   یی : تواناهدف

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

 . را بشناسدترکیبات مختلف در شیمی الی  گروههای عاملی  انواع    13-1

 با شیمی پایه روشهای مختلف اتصال شیمیایی و فیزیکی اشنا باشد.   13-2

 

 چهاردهم:   جلسه

 روشهای مختلف عاملدار کردن سطح نانوذرات به جهت تشکیل پیوندهای شیمیایی .  14

 شناخت انواع نانوذرات و گروههای عاملی سطح انها و روشهای ایجاد انوع گروههای عاملی بر روی سطح:  هدف

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

 با انواع نانوذرات و گروه های عاملی سطح انها اشنا باشند.    14-1

 یی عاملدار باشد. ایمیش  یوندهایپ  لیمختلف عاملدار کردن سطح نانوذرات به جهت تشک  ی روشهابا    14-2

 

 پانزدم:   جلسه

 شن یوگیوکانژیبا  یانواع روشها  یو بررس  لیتحل.  15

 شناخت و ارزیابی انواع روشهای بایوکانژیگیشن :  هدف

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

 با انواع روشهای بایوکانژیگیشن اشنا باشد.   15-1



 شرایط انجام و محدودیتهای هر روش را بشناسد.   15-2
 

 شانزدهم:   جلسه

 با نانوساختارها  ومارکرهایبا   یی ایمیمختلف اتصال ش  یروشها  ب یو معا ایمزا  یبررس.  16

 با نانوساختارها  ومارکرها یبا  ییای میمختلف اتصال ش یروشها  بیو معا  ا یمزا  یبررسارائه  در    یی : تواناهدف

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

 را شرح دهد.  با نانوساختارها  ومارکرهایبا  یی ایمیمختلف اتصال ش  ی روشهایی  ای مزا 16-1

 را بشناسد.  با نانوساختارها  ومارکرهایبا  ییایمیمختلف اتصال ش  یروشهاو محدودیتهای    بیمعا   16-2

 

 هفدهم:  جلسه

 س ینانوذرات مغناط  یکیزی با خواص ف  ییآشنا. 17

 هدف: بررسی و ارزیابی خواص فیزیکی

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

 و عوامل مؤثر بر آنها را شرح دهد.  یسینانوذرات مغناط  ی کیزیخواص ف  ن یترمهم  .1

 دهد.  حیآنها را توض یسیبا خواص مغناط  یسی نانوذرات مغناط  بیاندازه، شکل، ساختار و ترک نیارتباط ب  .2

 کند.   سهی را مقا  سی و سوپرپارامغناط  سیمغناطیفر   س،یمختلف، از جمله فرومغناط یسیمغناط یرفتارها  .3

 دهد.  حینانوذرات توض  یسیرا بر خواص مغناط  یاندازه ذرات، شکل و ساختار بلور ریتأث  .4

 کند.  ان یب  یپزشک  یعملکرد و کاربرد آنها در نانوفناور  ن ییرا در تع  یسینانوذرات مغناط  ی کیزیخواص ف  تیاهم  .5
 

 جلسه هجدهم:

 ی سینانوذرات مغناط  ییا یمیخواص ش.  1۸

 ییایمیشهدف: بررسی و ارزیابی خواص 

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

 را شرح دهد.  یسینانوذرات مغناط  یی ایمیخواص ش  ن یترمهم  .1

 دهد.  حیتوض  یسینانوذرات مغناط  یهایژگیو اصلاح سطح را در و یعامل  یهاگروه  ،ییایمیش  بینقش ترک  .2

 دهد.   حینانوذرات توض  یداریاز تجمع و بهبود پا یریرا در جلوگ  یسطح  دارکنندهی ها و عوامل پانقش پوشش  .3

را   یپزشک  ی و کاربردها  یستیز  ط یکنش آنها با محبا برهم  ی سینانوذرات مغناط  یو سطح  یی ایمیش  ی هایژگیارتباط و  .4

 کند.  انیب

 

 جلسه نوزدهم:

 ی سیخواص نانوذرات مغناط  یابیو ارز  ن ییتن تعبرون  ی هابا روش  یی آشنا.  1۹

 : ۹جلسه    ی رفتار  ژهی اهداف و

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

را   یسینانوذرات مغناط  یسیو مغناط  ییایمیش  ک، یمورفولوژ  ، ی ساختار  یابیمشخصه  یتن برا برون  یاصل  ی هاروش  .1

 کند.  ی معرف

 دهد.  حیاصول عملکرد و نوع اطلاعات قابل استخراج از هر روش را توض  .2

 را انتخاب کند.  ی ابیمورد نظر، روش مناسب مشخصه  ی ژگیبر اساس و  .3



 

 جلسه بیستم: 

 ی سیخواص نانوذرات مغناط  یابیو ارز  ن ییتن تعدرون  یهابا روش  ییآشنا.  20

 قادر باشد:  دیبحث با  انی در پا  دانشجو

 کند.  ی تن را معرفدرون  یسینانوذرات مغناط  یربرداریو تصو یابیرد  یاصل  ی هاروش  .1

 دهد.   حیها و دفع نانوذرات را توضها و بافتتجمع در اندام  ، یستی ز  عیتوز  یابیارز  یهاروش  .2

 کند.   ریتن تفسمطالعات درون  جیدر بدن را بر اساس نتا  یسیعوامل مؤثر بر رفتار و سرنوشت نانوذرات مغناط  .3
 

 : بیست و یکمجلسه 

 ی ها در نانوپزشکآن  ی و کاربردها یس ینانوذرات مغناط یهای ژگی. اصول و و 21

 ی پزشکست یز  یها با کاربردهاو ارتباط آن  یس ینانوذرات مغناط یس یو رفتار مغناط ییایمیکوشیز یف یهای ژگیو لی: تحلهدف 

 بحث قادر باشد:  انیدر پا دیبا دانشجو

و   سیمغناطی فر   س،ینانو، شامل فرومغناط اسیدر مق یس یرفتار مغناط  هیجلسه قادر باشد اصول پا ن یا انیدر پا دیدانشجو با: 1

 کند.  سهیها را مقاکرده و تفاوت آن  ح یرا تشر  سیسوپرپارامغناط

اندازه ذرات،   عی از جمله اندازه و توز ،ی س ینانوذرات مغناط یهای ژگیو ان یجلسه قادر باشد ارتباط م ن یا انیدر پا دیدانشجو با: 2

 کند.   لیرا تحل یستیز یهاط یها در محو مغناطش اشباع، با عملکرد آن   یو ساختار، خواص سطح بیترک

هدفمند،   یاز جمله دارورسان ، یدر نانوپزشک یس ینانوذرات مغناط یاصل ی جلسه قادر باشد کاربردها ن یا انیدر پا دیدانشجو با: 3

 کند.  سهیهر کاربرد را مقا ی کرده و الزامات نانوذره مناسب برا حی را تشر یس یمغناط یپرترمیو ها  یستیز ی جداساز ،یربردار یتصو

 

 دوم: بیست و  جلسه

 در درمان  یس یو کاربرد نانوذرات مغناط یس یمغناط ی پرترمی. ها22

در   یس ینانوذرات مغناط  ییحرارت و کارا دیعوامل مؤثر بر تول یاب یو ارز  یس یمغناط  یپرترمیها یهاسم یاصول و مکان لی: حلهدف 

 ی درمان یکاربردها

 قادر باشد:  دیبحث با ان یدر پا دانشجو

تحت   یس یحرارت توسط نانوذرات مغناط دیو نحوه تول یس یمغناط ی پرترمیجلسه قادر باشد اصول ها ن یا انیدر پا دیدانشجو با: 1

 کند.  حیمتناوب را تشر  یس یمغناط  دانیم

و تلفات   ینئل و براون شنیلکس ی حرارت، از جمله ر دیو تول ی اتلاف انرژ یهاسم یجلسه قادر باشد مکان ن یا انیدر پا دیدانشجو با: 2

 کند.  سهیمقا ییگرما   ییرا در کارا یس یمغناط  دانیم  طی نانوذره و شرا یهایژگیو نقش و  لیرا تحل س یسترزیه

، و  ILPو  SAR ژهیوبه  ،یس ی نانوذرات مغناط ییعملکرد گرما   یابیارز یهاجلسه قادر باشد شاخص  ن یا انیدر پا دیدانشجو با: 3

درمان تومورها، را   ژهیوبه  ،یدرمان  ی در کاربردها یس یمغناط یپرترم یکرده و الزامات استفاده از ها ل یها را تحلعوامل مؤثر بر آن 

 کند.  یابیارز

 

 سوم: بیست و   جلسه

 نازک  یهالم ی ف هیته یی ایمیو ش ی کیزی ف یها. روش 23

روش ساخت بر ساختار، خواص و عملکرد   ری تأث یابینازک و ارز یهالم ی ف ه یته ییایمی و ش یکی زیف  یهاروش  سهیو مقا لی: تحلهدف 

 نانومواد 

 بحث قادر باشد:  انیدر پا دیبا دانشجو

  ،ی کنواختی ،ی نازک و عوامل مؤثر بر ضخامت، مورفولوژ یهالم یو رشد ف لیجلسه قادر باشد اصول تشک ن یا انیدر پا دیدانشجو با: 1

 کند.  حیها را تشرآن  یساختار و خواص سطح



  رینازک، از جمله تبخ لمیف هیته  یکی زیمهم ف یهاروش  یهاتیو محدود ایجلسه قادر باشد اصول، مزا  ن یا انیدر پا دیدانشجو با: 2

 کند.  سهیو مقا لی( را تحلPVDاز فاز بخار ) یکی زیف یدهو رسوب  نگیاسپاتر  ،یکی زیف

(، CVDاز فاز بخار ) ییایمیش یدهنازک، از جمله رسوب   لمیف هیته ییایمیش یهاجلسه قادر باشد روش  ن یا انیدر پا دیدانشجو با: 3

روش مناسب   ،یی موردنظر و کاربرد نها  لمی ف یهای ژگیکرده و بر اساس نوع ماده، و لیرا تحل یمحلول یدهپوشش  یهاژل و روش -سل

 را انتخاب کند. 
 

 چهارم:بیست و  جلسه

 نازک و انتخاب روش ساخت یهالم یف هی ته ییایمی الکتروش یها. روش 24

ماده و کاربرد   یهای ژگینازک و انتخاب روش مناسب ساخت بر اساس و یهالم یف  هیته ییایمی الکتروش یهاروش  لی: تحلهدف 

 موردنظر 

 بحث قادر باشد:  انیدر پا دیبا دانشجو

  ان،یجر یچگال ل،یمانند پتانس   یی و نقش پارامترها ییایمیالکتروش یدهجلسه قادر باشد اصول رسوب  ن یا انیدر پا دیدانشجو با: 1

 کند.  ح ینازک تشر  لمیف لیرا در تشک  هیرلای سطح ز ط یو شرا تی الکترول بی ترک ،یدهزمان رسوب 

ساختار و    ،یکنواختی  ،یبر ضخامت، مورفولوژ ییا یمیالکتروش ند یفرآ  طی شرا  ریجلسه قادر باشد تأث ن یا انیدر پا دیدانشجو با: 2

 کند.  لیحاصل را تحل لمیخواص ف

نازک را از نظر اصول   یهالم ی ف ه یته ییایمی و الکتروش ییایمیش  ،ی کیز یف یهاجلسه قادر باشد روش  ن یا انیدر پا دیدانشجو با: 3

نانوماده و کاربرد   یهایژگیکرده و متناسب با و سهیو کاربرد مقا هات یمحدود  ا،یکنترل ساختار و ضخامت، مزا  تیقابل  ند،یفرآ

 انتخاب خود ارائه کند   یبرا یرا انتخاب و استدلال علم سبموردنظر، روش ساخت منا

 
 

 

 

  های تدریس: روش ✓

سخنرانی (Lecture)                        وگوگفت و  بحث پانل (Panel Discussion) 

 مسئله  حل بر مبتنی آموزش (PBL)       □ تیم بر مبتنی آموزش (TBL) 

پراتیک و مرکز مهارتها  در کار □             دانشجو توسط سمینار ارائه 

 (Field Trip) علمی گردش   روی مولاژ                بر آموزش □

 (Simulation) سازیشبیه □             (Role Play) نقش ایفای □

 :موارد سایر □

 

 :  آموزشی های کمک رسانه  ✓

 (پاورپوینت) اسلاید       آموزشی  فیلم             پمفلت                    □  افزار                      نرم □  بیمار              نمونه □  مدل           □  پوستر      جزوه                  

 سایر  □

 و تعیین نمره نهایی: نحوه ارزشیابی دوره ✓

OSCE                   کوییز          امتحان کتبی پایان دوره/ترم           امتحان کتبی/ شفاهی میان دوره/ ترم      پروژه        تحقیق        سمینار            

 فعالیت      و حضور/ کلاس در مشارکت                           

 (                      های کلیدیهای استدلالی )سناریو، پازل، ویژگیآزمون      : سایر موارد 

 

 توضیحات  درصد از انواع ارزشیابی روش ارزشیابی  



 نمره نهایی کل 

 در طول ترم درصد  30 تکالیف کلاسی  تکوینی 1

 در بازه زمانی امتحانات پایان ترم  درصد  70 آزمون عملی        -امتحان کتبی پایان ترم  تراکمی  2

 

 آموزشی  و مراجع منابع   ✓
 :اصلی منابع ✓

 

• Papadopoulos, C. Nanofabrication: Principles and Applications. Springer, latest edition. 

Gatzen, H. H., Saile, V., & Leuthold, J. Micro and Nano Fabrication: Tools and Processes. Springer, latest edition. 

 هیته یهاو روش یسیمغناط یپرترمیها  ،یسینانوذرات مغناط بایوکانژیگیشن، شیمی سطح، روز مرتبط با نانومواد،معتبر و به یها و مقالات علم: کتابیلیمنابع تکم

 نازک. یهالمیف

 یاموزش یپهایکل ،یپرسش و پاسخ، بحث گروه  ،یسخنران روش تدریس:

 

 دوره  مقرراتو  قوانین ✓

 .یعمل طیو مح ی اسکای رومکلاسفضای و حفظ نظم در  یداراحترام متقابل، امانت تی: رعا یاحرفه اخلاق ✓

 .شگاه یکارگاه/آزما یمنیو ا حرفه ای یمطابق با استانداردها  یپوشش رسم تی: رعایاحرفه  پوشش ✓

 .ملاقات حضوری در دفتر کار مدرس ای ی، سامانه نویددانشگاه لیمیا قی: از طربا استاد ارتباط ✓

 ..یعمل یهادر بخش  یمی ت یو همکار یحضور فعال در مباحث نظر  :مشارکت ✓

 

 نانومواد پیشرفتهجدول زمانبندی درس 

 هرهفته  یک شنبه یروزها  12 تیلغا 10ساعت روز و ساعت جلسه : 

 مدرس  موضوع هر جلسه               جلسه

 دار کردن نانوساختارها برای کاربردهای پزشکیعامل  1
 

 

 دکتر فرانک آغاز 

 دکتر فرانک آغاز  دارسازی سطحی نانوذرات و کاربرد آن در دارورسانی هدفمند های عاملروش 2

 دکتر فرانک آغاز  پیوندهای بین نانوساختارها  3

 دکتر فرانک آغاز  ( نانوساختارها بر اساس پیوندهای شیمیایی و مولکولیSelf-Assemblyخودآرایی ) 4

 دکتر الهام ارکان طراحی نانوساختارها برای استفاده در بیوسنسورها  5

 دکتر الهام ارکان های تشخیص در بیوسنسورهای نانوساختاری )اپتیکی و الکتروشیمیایی(اصول و مکانیسم 6

 دکتر الهام ارکان کاربرد نانوذرات فلزی و نقاط کوانتومی در طراحی بیوسنسورهای تشخیصی 7

 دکتر الهام ارکان ها کاربردهای بالینی بیوسنسورهای نانوساختاری در تشخیص زودهنگام بیماری  8

دکتر مهدی جای   آنها  کیزیو ف یمیش اتیو کل مرهایسنتز پل یروش ها 9

 مند

دکتر مهدی جای  ساخت آنها یها و روش ها سلیم 10

 مند

دکتر مهدی جای  ساخت آنها یو روش ها یمریپل ینانو کپسول ها 11

 مند

دکتر مهدی جای  ی در پزشک یملکول یریقالب گ یکاربردهای و ملکول یریقالب گ 12

 مند

 دکتر آرام رضائی  تحلیل پایه ای روشهای اتصال ترکیبات به صورت شیمیایی و فیزیکی  13



 

 دکتر آرام رضائی  روشهای مختلف عاملدار کردن سطح نانوذرات به جهت تشکیل پیوندهای شیمیایی  14

 دکتر آرام رضائی  تحلیل و بررسی انواع روشهای بایوکانژیوگیشن 15

 دکتر آرام رضائی  بررسی مزایا و معایب روشهای مختلف اتصال شیمیایی بایومارکرها با نانوساختارها  16

 دکتر زهرا اسور یسینانوذرات مغناط یکیزیخواص ف 17

 دکتر زهرا اسور ی سینانوذرات مغناط ییایمیخواص ش 18

 دکتر زهرا اسور برون تن  یسیخواص نانوذرات مغناط نییتع هایروش 19

 دکتر زهرا اسور درون تن یسیخواص نانوذرات مغناط نییتع هایروش 20

ها  و ارتباط آن  یسینانوذرات مغناط یسیو رفتار مغناط ییایمیکوشیزیف یهایژگیو لیتحل 21

 ی پزشکست یز یبا کاربردها 

 دکتر سرور صادق

حرارت و   دیعوامل مؤثر بر تول یابیو ارز یسیمغناط  یپرترمیها یهاسمیاصول و مکان لیتحل 22

 یدرمان یدر کاربردها یسینانوذرات مغناط ییکارا

 دکتر سرور صادق

روش  ریتأث یابینازک و ارز یهالمیف هیته ییایمیو ش یکیزیف یهاروش سهیو مقا لیتحل 23

 ساخت بر ساختار، خواص و عملکرد نانومواد 

 دکتر سرور صادق

و انتخاب روش   سهیمقا یینازک و توانا یها لمیف هیته ییایمیالکتروش یهاروش لیتحل 24

 یهادر حوزه  ژهیوماده و کاربرد موردنظر، به یهایژگیمناسب ساخت بر اساس و

 یپزشکستیز

 دکتر سرور صادق

 

 

 



            1405-1406اول سال تحصیلی نیمسال تحصیلی :    نانومواد پیشرفته   جدول بلوپرینت آزمون:  

 نانوفناوری پزشکی مرکز تحقیقات دارورسانی نانو و گروه  گروه آموزشی:              داروسازی دانشکده:   

ف 
دی

ر
 

مدت  عنوان محتوای آموزشی 

 زمان 

 آموزش 

 ) ساعت (

 درصد زمان 

اختصاص داده  

 شده 

تعداد 

 سؤالات

 تعداد سؤالات مربوط به هر یک از سطوح اهداف یادگیری 

 

 حیطه ی شناختی 

  حیطه ی مهارتی 

 حیطه ی نگرشی

دار کردن نانوساختارها برای  عامل    1

 کاربردهای پزشکی 

 

2 2 2  *  *  

دارسازی سطحی های عاملروش   2

نانوذرات و کاربرد آن در دارورسانی  

 هدفمند 

2  1   *  

  *  *  2  2 پیوندهای بین نانوساختارها   3

(  Self-Assemblyخودآرایی )  4

نانوساختارها بر اساس پیوندهای 

 شیمیایی و مولکولی 

2  1  *   

طراحی نانوساختارها برای استفاده در    5

 بیوسنسورها 
2  3  *  *  

های تشخیص در  اصول و مکانیسم   6

بیوسنسورهای نانوساختاری )اپتیکی و 

 الکتروشیمیایی( 

2  2  *  *  

کاربرد نانوذرات فلزی و نقاط    7

کوانتومی در طراحی بیوسنسورهای  

 تشخیصی 

2  1  *  *  

کاربردهای بالینی بیوسنسورهای    8

نانوساختاری در تشخیص زودهنگام  

 هابیماری 

2  2  *  *  

 اتی و کل  مرهایسنتز پل  یروش ها  9

  آنها   کیزیو ف  یمیش
2  2    

    2  2 ساخت آنها  یها و روش ها سلی م  10

 یو روش ها یمریپل  ینانو کپسول ها  11

 ساخت آنها 
2  1    

 یکاربردهای و ملکول یریقالب گ  12

 ی در پزشک  یملکول یریقالب گ
2  2    

تحلیل پایه ای روشهای اتصال    13

ترکیبات به صورت شیمیایی و  

 فیزیکی 

2  2    

روشهای مختلف عاملدار کردن سطح   14

نانوذرات به جهت تشکیل پیوندهای  

 شیمیایی 

2  2    

تحلیل و بررسی انواع روشهای    15

 بایوکانژیوگیشن
2  2    

بررسی مزایا و معایب روشهای مختلف    16

اتصال شیمیایی بایومارکرها با  

 نانوساختارها 

2  2    

    1  2 ی س ینانوذرات مغناط  یکی زیخواص ف  17

    1  2 ی س ی نانوذرات مغناط ییا یمی خواص ش  18

خواص نانوذرات  نییتع  هایروش  19

 برون تن یس یمغناط 
2  1    

خواص نانوذرات  نییتع  هایروش  20

 درون تن  یس یمغناط 
2  1    

  *  *  2  2و   ییای میکوشیزیف یهای ژگ یو لیتحل   21



 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 یس ینانوذرات مغناط  یسی رفتار مغناط

 یها با کاربردهاو ارتباط آن 

 یپزشکست یز

 یهاسم ی اصول و مکان لیتحل   22

  یابی و ارز یس یمغناط   یپرترمیها

  ییحرارت و کارا دیعوامل مؤثر بر تول

 یدر کاربردها یس ینانوذرات مغناط 

 ی درمان 

2  2  *  *  

و   یکیزیف یهاروش  سهی و مقا لیتحل   23

نازک و  یهالم یف هی ته ییای میش

روش ساخت بر ساختار،  ریتأث  یابیارز

 خواص و عملکرد نانومواد 

2  1  *  *  

  هیته ییایم یالکتروش یهاروش  لیتحل   24

و   سهی مقا یینازک و توانا یهالم یف

انتخاب روش مناسب ساخت بر اساس 

ماده و کاربرد موردنظر،   یهای ژگیو

 یپزشکست یز یهادر حوزه  ژهیوبه

2  2  *  *  



 نظری و آزمایشگاهی دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه  چک لیست ارزیابی طرح دوره دروس

 

واحد ، دکتر   0.5واحد )مسئول درس( ، دکتر فرانک آغاز  0.5 یی)دکتر آرام رضا  یواحد نظر 3: )سهم به واحد( نام و نام خانوادگی استاد/اساتید

                                                                                   واحد(             0.5 مندی جا یواحد و  دکتر مهد 0.5واحد، خانم دکتر الهام ارکان  0.5واحد ، دکتر سرور صادق  0.5زهرا اسور 
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 دانشجوی دکتری تخصصی پژوهشی رشته نانوفناوری پزشکی مخاطبان/ترم تحصیلی دانشجو:
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 پیشنهادات:
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 نام و امضای مدیر گروه:           دکتر حسن ملکی  
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 نمره   موضوع                                                     ردیف 

 کسب شده 

 توضیحات                 حد نصاب نمره 

 5/0 5/0 5/0 مشخص بودن عنوان کلی درس  1

 5/0 5/0 5/0 مشخص بودن مخاطبان  2

 5/0 5/0 5/0 مشخص بودن تعداد یا سهم استاد از واحد  3

 5/0 5/0 5/0 مشخص بودن زمان ارائه درس )روز، ساعت، نیمسال تحصیلی(  4

 5/0 5/0 5/0 مشخص بودن دروس پیش نیاز  5

 1 1 1 مشخص بودن هدف کلی دوره  6

 1.5 1.5 1.5 مشخص بودن اهداف کلی جلسات ) هر جلسه یک هدف (  7

 2 2 2 مشخص بودن اهداف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه  8

 2 2 2 رعایت تعداد جلسات با توجه به میزان واحد درسی  9

 1 1 1 مشخص بودن منابع مورد استفاده بر اساس کوریکولوم مصوب  10

 1 1 1 مشخص بودن روش تدریس  11

 1 1 1 مشخص بودن وسایل آموزشی  12

 1 1 1 مشخص بودن شیوه ارزشیابی دانشجویان  13

 1 1 1 مشخص بودن زمان آزمون پایان دوره  14

 5/0 5/0 5/0 مشخص بودن مقررات کلاسی و انتظارات از دانشجو  15

 2 2 2 ضمیمه بودن جدول زمانبندی تکمیل شده درس  16

 1.5 1.5 1.5 (blue printوجود جدول بودجه بندی دروس ) 17

 2 2 2 در طرح درس پوشش داده شده است ( Must learnبایدهای یادگیری ) 18

 20 20 20 نمره نهایی  


