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 كرمانشاه  پزشكی علوم دانشگاه

 داروسازی  دانشكده:

 زیست مواد دارویی  گروه:

 

 دروس نظری و آزمایشگاهی)عملی( و چک لیست خود ارزیابی دوره طرح
 

 
 

 

 

 

 بر اساس سر فصل دروس  ی آموزشیامحتو
 

 

 

ها و كاربردهای پیشرفته آشنایی كامل دانشجویان با اصول نظری، مبانی عملیاتی، محدودیت        :  دوره  كلی  هدافا 

مشخصهتكنیک و  آنالیز  شناسایی،  در  دستگاهی  آنالیز  مختلف  زیستهای  منظور  یابی  به  نانوذرات،  و  مواد 

ترین روش برای حل مسائل پژوهشی در حوزه علوم زیستی و توانمندسازی آنان در انتخاب و به كارگیری مناسب 

 مهندسی.

 : جلسات  كلی اهداف 

 ی هاو مطالعه برهمکنش یی( در شناساUV-Vis, Fluorescence) یسنجفیط ی هاکی با کاربرد تکن ییسه اول: آشناجل 

 . موادستیز

  بیمطالعه ساختار و ترک ی ( برا Circular Dichroism, XPS) شرفتهیپ  یسنجفیط یهاک یبا تکن ییدوم: آشنا جلسه 

 .موادستیز یسطح

 روش های پیشرفته شناسایی و آنالیز دستگاهی :درس نام 

  5514 :درس كد 

 تخصصی زیست مواد دارویی یدكتر ان یدانشجو  :رشته و مقطع 

 1405-1406سال تحصیلی  اولنیمسال  ترم تحصیلی: 

 1: عملی -نظری واحد 2: شامل نظری                     واحد 3 كل:   :واحد تعداد 

،  75/0حسین درخشان خواه  ، دكتر  75/0  *  ژیلا ایزدیدكتر    :(واحد س )سهم هریک به  در  مدرس/ مدرسین 

 75/0، دكتر هادی ادیبی 75/0 دكتر علیرضا لطف آبادی

 8-10شنبه و چهار شنبه ساعت  دوساعت: ، 1405-1406 اول مسالین زمان ارائه درس:  

                                                                      بدون محدودیتساعت پاسخگویی به سوالات فراگیر:   

  ندارد :نیازهاپیش 

 ندارد :نیازهاهم 

 دانشكده داروسازی :محل آموزش 
   

 

 موزش:  محل آ 
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 .یکروماتوگراف ی هاکیمؤثر در تکن ی انواع و پارامترها  ،ی نظر  یسوم: شناخت مبان جلسه 

 . هامولکولستیز ی ساز( در خالصHPLC, GC, Affinity) یکروماتوگراف یعمل ی با کاربردها  ییچهارم: آشنا جلسه 

 .موادستی ز یحرارت ی داری ( و کاربرد آن در مطالعه انتقال فاز و پاDSC) یگرماسنج  ی هاکی پنجم: شناخت اصول تکن  جلسه 

 ها.نمونه  یحرارت هیو تجز بی ترک زیو کاربرد آن در آنال TGA کیبا تکن  ییششم: آشنا جلسه 

 . زساختارهایاز ر  ی ربرداریو کاربرد آن در تصو TEMو   SEM یالکترون ی هاکروسکوپیبا اصول م ییهفتم: آشنا جلسه 

  اسیدر مق  یکیو خواص مکان یتوپوگراف زی( و کاربرد آن در آنالAFM) یاتم ی روین کروسکوپیهشتم: شناخت اصول م  جلسه 

 نانو. 

 .کیولوژیب ی هااز نمونه ی بعدسه ی ربرداری آن در تصو ی های کانفوکال و برتر کروسکوپیم principlesبا  یینهم: آشنا جلسه 

ر د یتماس و کشش سطح هیزتا، زاو لیپتانس زی(، آنالDLSنور )  یپراکندگ ی هاکیدهم: شناخت اصول و کاربرد تکن جلسه 

 نانوذرات و سطوح.  یابیمشخصه

  

 ها. سلول ی هایژگیو زیو آنال  ی بندو کاربرد آن در شمارش، دسته ی تومتریبا اصول فلوسا یی: آشناازدهمی جلسه 

 . یست یز ی ربردار یو تصو ی فلورسانس و فسفرسانس و کاربرد آن در حسگر یسنجفیط  یدوازدهم: شناخت مبان جلسه 

 ها.آن ییایمیو ش کیز یف ی ( و مبانMRIو  PET Scan) شرفتهیپ یپزشک ی ربرداریبا اصول تصو یی: آشنازدهمیس جلسه 

 ( ی)جلسه اول: مبان NMRچهاردم: جلسه 

 )جلسه دوم: کاربردها( NMRپانزدهم:  جلسه 

 . یعامل ی هامربوط به گروه ی هافی ط ریو تفس FTIR یسنجفیبا اصول ط ییآشناشانزدهم:   جلسه 

 .زرهایو آنال  ونشی ی ها( و انواع روشMS)  یجرم یسنجفی شناخت اصول طهفدهم:  جلسه 

 . دهیچی پ  باتیترک زی( در آنالGC-MS, LC-MS)مثلا  یجرم یسنجفیط  یقیتلف ی با کاربردها ییآشناهجدهم:  جلسه 

 نمونه نانوذره.  کی  ی بر رو ی ریگو انجام اندازه زریبا دستگاه زتا سا یعمل یی: آشنایجلسه عملنوزدهم:  جلسه 

 (.SEM) یروبش یالکترون کروسکوپیبا م ی ربرداریو تصو ی سازبا نمونه  یعمل یی: آشنایجلسه عمل: ستمیب جلسه 

 . ینمونه سلول کی زیو آنال تومتریدستگاه فلوسا ماتیبا تنظ  یعمل یی: آشنایجلسه عمل: کمیو  ستیب جلسه 

 

 فکیک اهداف  کلی هرجلسه اهداف ویژه رفتاری به ت  

 جلسه اول 

 ۱تکنیک های طیف سنجی در شناسایی زیست مواد  هدف كلی:

 اهداف ویژه: 

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .را شرح دهد UV-Vis سنجیاساس کار و اجزای اصلی طیف  ۱-۱

 .را توضیح داده و از آن برای محاسبه غلظت یک نمونه مجهول استفاده کند Beer-Lambert قانون  ۱-2

 .را بیان کند (pHمانند اثر حلال، ) مفهوم طیف جذبی و عوامل مؤثر بر آن ۱-3

 .لیگاند را توصیف کند-یا پروتئین DNA-های دارونحوه استفاده از این تکنیک در مطالعه برهمکنش   ۱-4

 

 جلسه دوم 

 2تکنیک های طیف سنجی در شناسایی زیست مواد  هدف كلی:
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 هداف ویژه: ا

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .ها و نوکلئیک اسیدها را توضیح دهدبرای مطالعه ساختار دوم پروتئین Circular Dichroism (CD) سنجیاصول طیف 2-۱

های اکسیداسیون در سطح مواد را بیان  برای آنالیز عنصری و تعیین حالت  (XPS) سنجی فوتوالکترون اشعه ایکسمبانی طیف  2-2

 .کند

 .ها را نام ببردهای زیستی و ایمپلنت یابی پوشش در مشخصه XPS کاربردهای  2-3

 

 جلسه سوم 

 ۱کلیات کروماتوگرافی و روش های خالص سازی  هدف كلی:

  اهداف ویژه:

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .ن فاز ساکن و متحرک( را توضیح دهداصل اساسی جداسازی در کروماتوگرافی )توزیع بی 3-۱

 .را بر اساس مکانیسم جداسازی مقایسه کند (affinityجذب سطحی، تقسیمی، یونی، اندازه طردی، ) انواع کروماتوگرافی  3-2

 .پارامترهای مهم در کروماتوگرافی مانند زمان بازداری، رزولوشن، و تعداد صفحات نظری را تعریف کند 3-3

 

 مارجلسه چه

 2کلیات کروماتوگرافی و روش های خالص سازی  هدف كلی:

 اهداف ویژه: 

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .را شرح دهد GC و HPLC های اصول و اجزای دستگاه   4-۱

 .و محدوده کاربرد هرکدام را بیان کند GC و HPLC انواع آشکارسازهای رایج در 4-2

 .های دارای تگ را توصیف کندها و پروتئینبادی سازی آنتیدر خالص  Affinity کاربرد کروماتوگرافی 4-3

 

 جلسه پنجم 

 (DSC) ۱تکنیک های گرماسنجی  هدف كلی:

  اهداف ویژه:

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .و مفهوم آنتالپی را توضیح دهد DSC اصول تکنیک 5-۱

 .شناسایی کند DSC و تجزیه حرارتی را بر روی یک منحنی (Tm) ، ذوب(Tg) ای انتقال فاز شیشه 5-2

 .ها و پلیمرهای زیستی را تحلیل کندها، لیپوزوم در مطالعه پایداری حرارتی پروتئین  DSC کاربرد 5-3
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 جلسه ششم 

 (TGA) 2تکنیک های گرماسنجی  هدف كلی:

 : اهداف ویژه

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .را شرح دهد (DTG) و مشتق آن TGA های حاصل از آنالیزار و تفسیر منحنی اساس ک 6-۱

 .را بیان کند TGA نحوه محاسبه درصد مواد فرار، خاکستر و ماده پرکننده از روی منحنی  6-2

 .ها را توضیح دهددر آنالیز ترکیب پلیمرهای زیستی و نانوکامپوزیت TGA کاربرد 6-3

 

 جلسه هفتم 

  SEM & TEM هدف كلی:

 اهداف ویژه: 

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .را شرح دهد TEM و SEM های اساس کار و اجزای اصلی میکروسکوپ  7-۱

 .سازی نمونه را مقایسه کندهای اصلی بین دو میکروسکوپ از نظر مکانیزم تصویربرداری، اطلاعات حاصله و آمادهتفاوت 7-2

 .را توضیح دهد (Magnification) و بزرگنمایی (Resolution) پذیری مفهوم تفکیک 7-3

 .سازی نمونه را بیان کند و ملزومات آماده técnica های مناسب برای هرنمونه  7-4

 

 جلسه هشتم 

  AFM هدف كلی:

  اهداف ویژه:

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .و نحوه عملکرد کانتیلور را توضیح دهد (AFM) اصول کار میکروسکوپ نیروی اتمی 8-۱

 .ای را مقایسه کندتفاوت بین حالت کاری تماسی، غیرتماسی و ضربه 8-2

 .انواع اطلاعات قابل استخراج )توپوگرافی، فاز، اصطکاک، خواص مکانیکی( را نام ببرد 8-3

 .ها را توصیف کندو پروتئین  DNAدر مطالعه سطوح زیستی،  AFM کاربرد 8-4

 

 هم جلسه ن

 کانفوکال میکروسکوپی   هدف كلی:

 اهداف ویژه: 

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

در میکروسکوپ معمولی و راه حل آن توسط میکروسکوپ کانفوکال را   (out-of-focus blur) مشکل تاری خارج از کانون 9-۱
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 .توضیح دهد

 .و مزایای آن را بیان کند (Spinning Disk) اصل کار پیندل چرخان  9-2

های زیستی زنده و ثابت شده را در نمونه colocalization و (3D Imaging) بعدی کاربردهای کانفوکال در تصویربرداری سه 9-3

 .تحلیل کند

 

 جلسه دهم 

 ، زتا، زاویه تماس، کشش سطحی DLS هدف كلی:

 اهداف ویژه: 

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .گیری اندازه هیدرودینامیکی نانوذرات را توضیح دهدبرای اندازه DLS نیکاصل تک  ۱0-۱

 .مفهوم پتانسیل زتا و ارتباط آن با پایداری کلوئیدی را بیان کند ۱0-2

 .گیری زاویه تماس و کشش سطحی و ارتباط آنها با آبدوستی/آبگریزی سطح را توضیح دهداصول اندازه  ۱0-3

 .ها در طراحی ناقلین دارو و مهندسی بافت را نام ببردکاربرد این تکنیک ۱0-4

 

 جلسه یازدهم

 : فلوسایتومتری  هدف كلی

 : اهداف ویژه

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .اصول کار فلوسایتومتر )شامل سیستم مایع، اپتیک، و آشکارسازها( را شرح دهد ۱۱-۱

 .سلول را توضیح دهد  granularity و ارتباط آنها با اندازه و side scatter (SSC) و forward scatter (FSC) مفهوم  ۱۱-2

 .های مختلف را درک کندهای کونژوگه با فلوروکرومبادی نحوه طراحی یک پنل چندرنگی با آنتی  ۱۱-3

 .کاربرد فلوسایتومتری در ایمونوفنوتایپینگ و آنالیز چرخه سلولی را بیان کند ۱۱-4

 

 

 جلسه دوازدهم

 آشنایی با فلورسانس   هدف كلی:

 اهداف ویژه:

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

۱2-۱  diagram Jabłoński و مفاهیم برانگیختگی، نشر، خاموشی (Quenching) و انتقال انرژی رزونانسی فلورسانس (FRET) 

 .را توضیح دهد

 .تفاوت بین فلورسانس و فسفرسانس را بیان کند  ۱2-2

 .زنی زیستی را لیست کندآل برای برچسبخواص یک فلوروکروم ایده  ۱2-3
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 .را توصیف کند (GFP مثلاً با استفاده از پروتئین فلورسنت سبز) کاربردهای فلورسانس در حسگری و تصویربرداری زیستی ۱2-4

 

 جلسه سیزدهم

  PET Scan & MRI هدف كلی:

 اهداف ویژه:

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .را توضیح دهد (های گاماتولید فوتون ,annihilationگسیل پوزیترون، ) PET اساس فیزیکی و شیمیایی تکنیک ۱3-۱

 .را بیان کند MRI دهنده اساس تصویربرداری تشکیل  NMR مبانی فیزیک ۱3-2

 .را درک کند MRI در تصاویر  T2 و T1 تفاوت بین کنتراست ۱3-3

 .ها و مطالعات تصویربرداری مولکولی را نام ببردها در تشخیص بیماری ن تکنیککاربردهای ای  ۱3-4

 

 جلسه چهاردهم

 جلسه اول: مبانی    NMR ::هدف كلی

 اهداف ویژه:

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .پدیده رزونانس مغناطیسی هسته را به زبان ساده توضیح دهد ۱4-۱

 .را درک کند (δ) و ارتباط آن با فرکانس رزونانس و ثابت شیمیایی Deshielding و Shielding مفهوم  ۱4-2

 .را نام ببرد NMR اجزای اصلی یک دستگاه ۱4-3

ای و...( را تشخیص  ای، دوقلوهقلوه)تک multiplicity ها، انتگرال ورا تفسیر کرده و تعداد سیگنال ۱H-NMRیک طیف ساده  ۱4-4

 .دهد

 

 جلسه پانزدهم

 جلسه دوم: کاربردها  NMR ::كلی هدف

 :اهداف ویژه

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .های ساده را به کار گیرداسپین و قواعد تفسیر آن برای سیستم -مفهوم کوپلینگ اسپین ۱5-۱

 .را مقایسه کند ۱H-NMRهای آن با و تفاوت ۱3C-NMRسنجی اصول طیف ۱5-2

 .ها را توضیح دهدمولکولهای آلی کوچک و زیستدر تعیین ساختار مولکول NMR کاربردهای  ۱5-3

 

 جلسه شانزدهم

  FTIRهدف کلی: 
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 اهداف ویژه:

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

را توضیح  dispersive IR نسبت به FTIR سنجی مادون قرمز )اصل جذب، ارتعاشات کششی و خمشی( و برتری اصول طیف ۱6-۱

 .دهد

 .را شناسایی کند FTIR در طیف (Functional Group) و ناحیه گروهی (Fingerprint) ناحیه اثرانگشتی  ۱6-2

 .را تفسیر کند (O-H, N-H, C=O, C-O مانند ) های عاملی مهمگروه FTIR طیف  ۱6-3

 .ها را بیان کنددر شناسایی پلیمرهای زیستی و مطالعه تغییرات ثانویه پروتئین  FTIR کاربرد ۱6-4

 

 جلسه هفدهم

 جلسه اول  Mass Spectrometry :هدف کلی:

 اهداف ویژه:

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .سنج جرمی )منبع یون، آنالیزر، آشکارساز( را شرح دهداجزای اصلی یک طیف ۱7-۱

 .را مقایسه کرده و نمونه مناسب برای هرکدام را بیان کند MALDI و EI, CI, ESI های مختلف یونش ماننداصول روش ۱7-2

 .را توضیح دهد m/z مفهوم طیف جرمی و نسبت ۱7-3

 

 جلسه هجدهم

 جلسه دوم Mass Spectrometry :هدف کلی: 

 اهداف ویژه:

 :واهد بوددر پایان این جلسه دانشجو قادر خ

 .و اصول کار آنها را مقایسه کند  (Quadrupole, TOF, Ion Trap, Orbitrap) انواع آنالیزرهای جرمی ۱8-۱

 .و کاربرد آن در تعیین ساختار پپتیدها را توضیح دهد (MS/MS) سنجی جرمی تاندومتکنیک طیف ۱8-2

 .سنجی جرمی در پروتئومیکس و متابولومیکس را نام ببردکاربردهای طیف  ۱8-3

 

 جلسه نوزدهم

 هدف کلی: آشنایی با زتا سایزر )عملی( 

 اهداف ویژه:

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .و زتا پتانسیل را اجرا کند DLS سازی صحیح نمونه برای آنالیزنحوه آماده  ۱9-۱

 .انسیل زتا تنظیم کندگیری اندازه هیدرودینامیکی و پتافزار دستگاه را برای اندازهنرم  ۱9-2

 .گیری را تفسیر و آنالیز کندهای خام حاصل از اندازهداده ۱9-3

 .را تشخیص دهد (dust مانند غلظت نمونه، وجود) عوامل مؤثر بر کیفیت نتایج ۱9-4
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 جلسه بیستم

 )عملی( SEMهدف کلی: آشنایی با میکروسکوپ الکترونی

 اهداف ویژه:

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

را  (Dehydration, Critical Point Drying, Sputter Coating) های زیستیسازی نمونهپروتکل استاندارد آماده  20-۱

 .توضیح دهد

 .نمونه را در محفظه دستگاه بارگذاری کند  20-2

ا برای به دست آوردن تصویر بهینه تنظیم  ر (working distanceولتاژ شتابی، شدت پرتو، ) پارامترهای مهم تصویربرداری  20-3

 .کند

 .بگیرد (High-Resolution) از یک نمونه بیولوژیک تصویر با کیفیت بال  20-4

 

 جلسه بیست و یكم 

 هدف کلی: آشنایی با فلوسایتومتری )عملی( 

 اهداف ویژه:

 :در پایان این جلسه دانشجو قادر خواهد بود

 .سلولی مناسب برای آنالیز آماده کندیک سوسپانسیون سلولی تک 2۱-۱

 .بادی فلورسنت را اجرا کندها با آنتی زنی سلول پروتکل برچسب 2۱-2

 .استاندارد کالیبره کند beads دستگاه را با استفاده از 2۱-3
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  های تدریس: روش 

 سخنرانی (Lecture)                         وگوگفت و بحث پانل (Panel Discussion) 

 (TBL) تیم بر مبتنی آموزش  □      (PBL) مسئله حل بر مبتنی آموزش □

  پراتیک و مرکز مهارتها  در کار  □            دانشجو  توسط سمینار ارائه 

 (Field Trip) علمی گردش  □  مولژ               روی بر آموزش  □

 (Simulation) یسازشبیه   □            (Role Play) نقش  ایفای  □

  :موارد سایر  □

 : آموزشی کمک هایرسانه 

   (پاورپوینت)  اسلاید          افزار                      نرم  □               بیمار  نمونه  □          مدل     □  پوستر        □         آموزشی  فیلم

 سایر   □                جزوه     □    پمفلت                □ 

 یین نمره نهایی:و تع  نحوه ارزشیابی دوره 

OSCE                   کوییز             امتحان کتبی پایان دوره/ترم           شفاهی میان دوره/ ترم          /امتحان کتبی  

 پروژه             تحقیق          سمینار                                       فعالیت     و حضور/ کلاس در مشارکت 

 (های کلیدیهای استدللی )سناریو، پازل، ویژگیآزمون                           :سایر موارد 

 

 درصد از  یابیارزش انواع روش ارزشیابی 

 نمره نهایی کل 

 توضیحات 

  %70 آزمون تشریحی تكوینی  1

  %30 ارائه سمینار و حضور فعال در کلاس تراكمی  2

 

 آموزشی  و مراجع  منابع  
 :اصلی منابع 

 
 Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2017). Principles of Instrumental Analysis (7th 

ed.). Cengage Learning . 

 

 Wilson, K., & Walker, J. (2010). Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular 

Biology (7th ed.). Cambridge University Press . 
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 Lakowicz, J. R. (2006). Principles of Fluorescence Spectroscopy (3rd ed.). Springer . 

 

 Keeler, J. (2010). Understanding NMR Spectroscopy (2nd ed.). Wiley. 
 

 

  :مکمل  و فرعی منابع 

  : آنلاین و اطلاعاتی هایپایگاه  

 دوره   مقرراتو  قوانین 
 کلاس   در قیحضور منظم و دق :غیاب  و حضور 

  :تکالیف موقع به تحویل 

 :plagiarismو  تقلب سیاست 

   :ایحرفه اخلاق رعایت 

 :رعایت پوشش حرفه ای 

 استاد: با  ارتباط نحوه 

 ی و بحث گروه  یداخل کلاس یها تیشرکت در فعال مشارکت در دوره: 

 شده  یرجوع به منابع معرف سایر: 
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 روش های پیشرفته شناسایی و آنالیز دستگاهی جدول زمانبندی درس 

 8-10دو شنبه و چهار شنبه ساعت روز و ساعت جلسه: 
 

 مدرس موضوع هر جلسه تاریخ  جلسه 

 یدکتر لطف آباد 1مواد  ستیز ییدر شناسا یسنج فیط یها  کیتکن 0۱/07/۱405 ۱

 یلطف آباد دکتر 2مواد  ستیز ییدر شناسا یسنج فیط یها  کیتکن 06/07/۱405 2

 یلطف آباد دکتر 1كروماتوگرافي و روش هاي خالص سازي  تكلیا 08/07/۱405 3

 یزد یا دکتر 2كروماتوگرافي و روش هاي خالص سازي  كلیات ۱3/07/۱405 4

5 ۱5/07/۱405 
درخشان  دکتر 1 یگرماسنج یها  کیتکن

 خواه 

6 20/07/۱405 
درخشان  دکتر 2 یگرماسنج یها  کیتکن

 خواه 

7 22/07/۱405 
SEM & TEM  درخشان  دکتر

 خواه 

8 27/07/۱405 AFM  یلطف آباد دکتر 

 یزد یا دکتر  یکروسکوپیم کانفوکال 29/07/۱405 9

۱0 04/08/۱405 DLSیزد یا دکتر یتماس، کشش سطح هی، زتا، زاو 

 یزد یا دکتر ی تومتریفلوسا 06/08/۱405 ۱۱

۱2 ۱۱/08/۱405 
درخشان  دکتر با فلورسانس ییآشنا

 خواه 

۱3 ۱3/08/۱405 PET Scan & MRI دکتر ادیبی 

۱4 ۱8/08/۱405 NMR دکتر ادیبی 

۱5 20/08/۱405 NMR دکتر ادیبی 

۱6 25/08/۱405 FTIR دکتر ادیبی 

۱7 27/08/۱405 Mass spectrometry  دکتر ادیبی 

۱8 02/09/۱405 Mass spectrometry  دکتر ادیبی 

 یلطف آباد دکتر ( ی)عمل زریبا زتا سا  ییآشنا 04/09/۱405 ۱9

20 09/09/۱405 
درخشان  دکتر )عملی( SEMآشنایی با میکروسکوپ الکترونی 

 خواه 

 یزد یا دکتر ( ی)عمل یتومتریبا فلوسا ییآشنا ۱۱/09/۱405 2۱
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نیمسال تحصیلی: نیمسال  روش های پیشرفته شناسایی و آنالیز دستگاهی   جدول بلوپرینت آزمون: 

     1405-1406 اول

 دانشكده: داروسازی      گروه آموزشی: زیست مواد دارویی  

ف 
دی

ر
 

مدت  عنوان محتوای آموزشی 

 زمان 

 آموزش

 (

ساعت 

) 

تعداد  

 سؤالات

تعداد سؤالات مربوط به هر یک از سطوح  

 اهداف یادگیری 

حیطه ی 

 شناختی 

حیطه ی 

 مهارتی

حیطه ی 

 نگرشی 

  ییدر شناسا یسنج  فیط یها ک یتکن  1

 ۱مواد  ستیز

2 1 1 - - 

  ییدر شناسا یسنج  فیط یها ک یتکن  2

 2مواد  ستیز

2 1 1 - - 

کروماتوگرافی و روش های   تکلیا  3

 ۱خالص سازی 

2 1 1 - - 

کروماتوگرافی و روش های   کلیات  4

 2خالص سازی 

2 1 1 - - 

 - - 1 1 2 ۱ یگرماسنج یها ک یتکن  5

 - - 1 1 2 2 یگرماسنج یها ک یتکن  6

7  SEM & TEM  2 1 1 - - 

8  AFM  2 1 1 - - 

 1 - - 1 2  یکروسکوپیم کانفوکال  9

10  DLSتماس، کشش   هی، زتا، زاو

 یسطح

2 1 - - 1 

 1 - 1 1 2 ی تومتریفلوسا  11

 - - 1 1 2 با فلورسانس ییآشنا  12

13  PET Scan & MRI 2 1 1 - - 

14  NMR 2 1 - 1 - 

15  NMR 2 1 - 1 - 

16  FTIR 2 1 - 1 - 

17  Mass spectrometry  2 1 - 1 - 

18  Mass spectrometry  2 1 - 1 - 

 - 1 - 1 6 ( ی)عمل  زریبا زتا سا ییآشنا  19

آشنایی با میکروسکوپ الکترونی    20

SEM  )عملی( 

6 1 - 1 - 

 - 1 - 1 6 ( ی)عمل یتومتریبا فلوسا ییآشنا  21
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 نظری و آزمایشگاهی دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه چک لیست ارزیابی طرح دوره دروس

   :(واحد)سهم به اد/اساتیدنام و نام خانوادگی است

ایزدی  ،75/0دكتر علیرضا لطف آبادی   ، دكتر هادی 75/0، دكتر حسین درخشان خواه  75/0  دكتر ژیلا 

 75/0ادیبی 

 روش های پیشرفته شناسایی و آنالیز دستگاهی :وان درسعن              داروسازی       نام دانشكده:   

  تخصصی زیست مواد دارویی  ی دكتر دومترم  ان یدانشجو :دانشجو تحصیلی ترم/مخاطبان 

                                                                    1405-1406  اول مسالین :كنونی حصیلیو سال ت نیمسال

 علیرضا لطف آبادی  نام ارزیاب/ ارزیابان:

 

 پیشنهادات: 

                             ر هادی ادیبی، دكتیزدیا لایدكتر ژ ،یلطف آباد رضایدرخشان خواه، دكتر عل نیدكتر حسنام و امضای مدرس:  

  یلطف آباد رضایدكتر علنام و امضای مدیر گروه: 

 خانم دكتر لیدا شجاعی دانشكده: EDOمسئولنام و امضای 

 تاریخ ارسال:                                08/07/1405تاریخ تحویل: 

 نمره   موضوع                                                     ردیف 

 کسب شده 

حد نصاب  

 نمره 

 توضیحات                 

  5/0 5/0 ،کد درس مشخص بودن عنوان کلی درس ۱

  5/0 5/0 مشخص بودن مخاطبان 2

  5/0 5/0 اساتید از واحد  مشخص بودن تعداد یا سهم استاد/ 3

  5/0 5/0 مشخص بودن زمان ارائه درس )روز، ساعت، نیمسال تحصیلی( 4

  5/0 5/0 و هم نیاز مشخص بودن دروس پیش نیاز 5

  ۱ ۱ مشخص بودن هدف کلی دوره  6

  ۱.5 ۱.5 مشخص بودن اهداف کلی جلسات ) هر جلسه یک هدف ( 7

  2 2 مشخص بودن اهداف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه  8

  2 2 رعایت تعداد جلسات با توجه به میزان واحد درسی 9

  ۱ ۱ اده بر اساس کوریکولوم مصوب مشخص بودن منابع مورد استف ۱0

  ۱ ۱ مشخص بودن روش تدریس  ۱۱

  ۱ ۱ مشخص بودن وسایل آموزشی ۱2

  ۱ ۱ مشخص بودن شیوه ارزشیابی دانشجویان ۱3

  ۱ ۱ مشخص بودن زمان آزمون پایان دوره ۱4

  5/0 5/0 مشخص بودن مقررات کلاسی و انتظارات از دانشجو ۱5

  2 2 ضمیمه بودن جدول زمانبندی تکمیل شده درس ۱6

  ۱.5 ۱.5 ( blue printوجود جدول بودجه بندی دروس )  ۱7

  2 2 در طرح دوره( Must learnپوشش دادن بایدهای یادگیری )  ۱8

  20 20 نمره نهایی 


