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 بنام خدا 

 دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه

 دانشکده داروسازی

 شکی گروه نانوفناوری پز

 

                                                       شرفتهیپ  نیسینانومد:  عنوان درس

                                1403سال  بهمن ماه یورود یپزشک یرشته نانوفناور یپژوهش یتخصص یدکتر  ترم دوم انیدانشجو  :مخاطبان

 واحد نظری   2  :واحد ادتعد

 هر هفته، دفتر کار مدرس  چهارشنبه یروزها 12  تیلغا  10ساعت   :ساعت پاسخگویی به سوالات فراگیر

  1404 - 1405 ی لیسال تحص اول مسالیهفته ن هر شنبه یروزها   12  ت یلغا 10ساعت :    زمان ارائه درس

 واحد(    0.5دکتر آرام رضایی) -واحد(  0.5)  دکتر الهام ارکان  – مسئول درس( -واحد  1) *دکتر حسن ملکی   :مدرس

 - :درس پیش نیاز

 

 هدف کلی درس :

 .مدرن است. یو کاربرد انها در پزشک نیسیآشنا نمودن دانشجویان با اصول و مفاهیم نانومد

 

 ساعت(:    34)  ی جلسات نظر  اهداف  

 و نانو.  کرویم اسیدر مق عاتیکنترل ما یبرا ی الیکروسیم یهاستمیو کاربرد س طراحی – کیدیکروفلوئیم .1

 زیو آنال صیدر تشخ ییکرویو م یینانو یهاهیساخت و کاربرد آرا بررسی – هاهیکروآرایو م ها ه ینانوآرا .2

 .یسلول

 نانو.   اسیمواد و ساختارها در مق  یربرداریتصو یهاو روش ها ک تکنی –نانو  اسیدر مق یربردار یتصو .3

 . یدر زمان واقع  یو مولکول یسلول یندهایفرا یربردارتصوی – یمولکول یربردار یتصو .4

 .ییایمیفتوش  یهاکننده واکنشفعال نانوساختارهای و نور با  درمان – یتراپ  کینامیفوتود .5

 در درمان سرطان. یموضع ی دما شیافزا برای نانومواد از استفاده – ایپرترمیه .6

 . ی قاتیو تحق ی اهداف درمان یبرا یدرون سلول یی نانو  یهانماشی و موتورها – کیولوژیب ینانوموتورها .7

 . یآن بر عملکرد سلول ریها با نانومواد و تأثنحوه تعامل سلول بررسی –نانوساختارها -سلول یهاکنشبرهم .8

 ها. ها و اندامکدر سلول یعیطب نانوساختارهای مطالعه  –ها در حد اندامک ی عیطب یاسینانومق یساختارها .9

 نانومواد در بدن.  یو اثرات جانب یمنیا یابارزی –مختلف  ینانوساختارها تیسم .10

 بررسی توزیع زیستی نانوذرات در بدن .11

 از نانوذرات. یریگواکسن با بهره لی تحو یهاستمیس طراحی –با استفاده از نانوساختارها  یرسانواکسن .12

 با کمک نانوذرات. ها میآنز یداریو پا  لتحوی –با استفاده از نانوساختارها  یرسانمیآنز .13

 کننده. با استفاده از نانومواد حساس  ییپرتو  هایدرمان  بهبود – یوتراپ یدر راد فناورینانو .14

 با نانوذرات. ریتصاو تیوضوح و حساس شافزای – Xپرتو  یربرداریدر تصو فناورینانو .15
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 یبرا یبافت و علوم پزشک ی مهندس ،ی شناسستیبا ز ینانوفناور بترکی  – یستیز-همگرا نانو  یهایفناور .16

 . نینو ی کاربردها

 

   :جلسات ویژه اهداف 

 

 جلسه اول 

 ی و پزشک یستیآن در علوم ز یو کاربردها کیدیکروفلوئیبا اصول م یی : آشنایکل  هدف

 :اهداف ویژه

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 کند.  فیرا تعر ک یدیکروفلوئیمفهوم م -1-1

 را شرح دهد.  یالیکروسی م یهاستمیس یاصل یاجزا -2-1

 کند.  انیرا ب  یپزشک یهاو درمان قاتیدر تحق  کیدیکروفلوئیم ی کاربردها -3-1

 

 دوم  جلسه

 یسلول صیدر تشخ  هاه یکروآرایو م هاهیبا ساخت و کاربرد نانوآرا یی: آشنایکل  هدف

 :ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 دهد.  حیرا توض ه یکروآرایو م هیتفاوت نانوآرا -1-2

 را شرح دهد.  یو مولکول یسلول زیدر آنال هاهیکاربرد آرا -2-2

 ارائه دهد. یپزشک صیدر تشخ هاهیاز استفاده نانوآرا ییها مثال -3-2

 

 سوم  جلسه

 نانو  اسیدر مق یربرداریتصو یهاو روش ها کیبا تکن یی: آشنایکل  هدف

 : ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 کند.  انیرا ب یمعمول یربردارینانو و تصو یربرداریتفاوت تصو -1-3

 را شرح دهد.  یاسینانومق یربرداریتصو ی هاروش -2-3

 کند.  انیرا ب یعلم قاتینانو در تحق یربرداریکاربرد تصو -3-3

 

 چهارم جلسه

 ی در زمان واقع  یو مولکول  یسلول یندهایفرا یربردار یتصو ی: بررسیکل  هدف

 : ژهیو اهداف 
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 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 دهد.  حیرا توض یمولکول  یربرداریاصول تصو -1-4

 کند.  انیرا ب یمولکول یربرداریتصو  یهاابزارها و روش -2-4

 ها را شرح دهد. روش نیا یقات یو تحق ی نیبال ی کاربردها -3-4

 

 پنجم جلسه

 ییایمیفتوش  یهاکننده واکنشفعال یبا درمان با نور و نانوساختارها یی: آشنایکل  هدف

 :ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 دهد.  حیرا توض یتراپ  کینامیاصول فوتود -1-5

 کند.  انیرا ب PDT یینقش نانوساختارها در بهبود کارا -2-5

 را ذکر کند.  PDT یدرمان  ی کاربردها -3-5

 

 ششم  جلسه

 در درمان سرطان  یموضع یدما شیافزا یاستفاده از نانومواد برا ی: بررسیکل  هدف

 :ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 کند.   فیرا تعر ایپرترمیمفهوم ه - 1-6

 دما را شرح دهد.  شینحوه استفاده نانوذرات در افزا - 2-6

 دهد. حیدر درمان سرطان را توض ایپرترمیکاربرد ه - 3-6

 

 هفتم  جلسه

 یقاتیو تحق ی اهداف درمان یبرا یدرون سلول یی نانو  یهانیبا موتورها و ماش یی: آشنایکل  هدف

 :ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 کند.  انیرا ب کیولوژیب ینانوموتورها  فیتعر -1-7

 دهد.  حیها را توضنحوه عملکرد نانوموتورها در سلول -2-7

 موتورها را ذکر کند.   نیا یو درمان یقاتیتحق ی کاربردها -3-7

 

 هشتم جلسه

 یآن بر عملکرد سلول ریها با نانومواد و تأثنحوه تعامل سلول  ی: بررسیکل  هدف
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 :ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 دهد.  حیسلول و نانوساختار را توض یهاکنشانواع برهم -1-8

 کند.  انیرا ب ینانوذرات بر عملکرد سلول ریتأث -2-8

 را شرح دهد.  یها در پزشککنشبرهم نیا ی کاربردها -3-8

 

 نهم جلسه

 ها ها و اندامکدر سلول یعیطب ی: مطالعه نانوساختارها یکل  هدف

 : ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 را نام ببرد.  یسلول یعیطب یاز نانوساختارها  ییهانمونه -1-9

 دهد. حیساختارها در عملکرد سلول را توض نینقش ا -2-9

 کند.  انیرا ب یستیز قاتیتحق یبرا یعیطب یمطالعه نانوساختارها  تیاهم -3-9

 

 دهم جلسه

 نانومواد در بدن یو اثرات جانب یمنیا یابی: ارزیکل  هدف

 :ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 ها بر سلامت را شرح دهد. انواع نانوساختارها و اثرات بالقوه آن -1-10

 دهد.  حینانوذرات را توض تیسنجش سم ی هاروش -2-10

 کند.  انیرا ب منینانوذرات ا یدر طراح ها یابیارز نیا ج یکاربرد نتا -3-10

 

 یازدهم جلسه

 نانوذرات پس از ورود به بدن عیتوز  یرهایبا مس یی: آشنایکل  هدف

 : ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 دهد.  حی و دفع نانوذرات را توض سمیمتابول ع،یجذب، توز یرهایمس -1-11

 کند.  انینانوذرات را ب یست یز عیعوامل مؤثر بر توز -2-11

 هدفمند را شرح دهد.  یدارورسان یاطلاعات در طراح نیکاربرد ا -3-11

 

 دوازدهم جلسه
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 از نانوذرات  یریگواکسن با بهره لیتحو یهاستم یس ی: طراحیکل  هدف

 : ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 ها را شرح دهد. واکسن ییکارا شینقش نانوذرات در افزا -1-12

 را نام ببرد. یرسانانواع نانوذرات قابل استفاده در واکسن -2-12

 کند.  انیواکسن را ب لیتحو یهاستمیاستفاده از نانوذرات در س یایمزا -3-12

 

 سیزدهم جلسه

 با کمک نانوذرات  هامیآنز یداریو پا  لیتحو ی: بررسیکل  هدف

 :ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 دهد.  حیدر درمان را توض هامیآنز یداریپا تیاهم -1-13

 را شرح دهد.  هامیکاربرد نانوذرات در بهبود انتقال و عملکرد آنز -2-13

 کند.  انی با نانو را ب  یرسانمیآنز ینیبال   یاز کاربردها ییهامثال -3-13

 

 چهاردهم جلسه

 کننده با استفاده از نانومواد حساس ییپرتو  یها: بهبود درمانیکل  هدف

 :ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 دهد. حیو نقش نانومواد در آن را توض یوتراپ یاصول راد -1-14

 ها با نانوذرات را شرح دهد. سلول  تیحساس شینحوه افزا -2-14

 کند.  انیرا ب یوتراپ یاز کاربرد نانو در راد یعمل  یهامثال -3-14

 

 پانزدهم جلسه

 Xپرتو  یربرداریتصودر  با نانوذرات ریتصاو تیوضوح و حساس شی: افزایکل  هدف

 : ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 دهد.  حیبا نانوذرات را توض Xپرتو  یربردارینحوه بهبود تصو -1-15

 کند.  انیروش را ب نیا یکینیکل  یکاربردها -2-15

 را شرح دهد.  یسنت یها نسبت به روش  یربرداریاستفاده از نانوذرات در تصو یایمزا -3-15
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 شانزدهم جلسه

 ن ینو یکاربردها یبرا یبافت و علوم پزشک یمهندس  ،یشناسست یبا ز ینانوفناور بی: ترکیکل  هدف

 :ژهیو اهداف 

 دانشجو قادر باشد:  انی پا در

 را شرح دهد.  یستیز-همگرا نانو ی هایمفهوم فناور  -1-16

 کند.  انیبافت را ب  یو مهندس ینانوفناور یبیترک یاز کاربردها یی هامثال  -2-16

 دهد.  حیرا توض یپزشک نینو قاتیها و تحقدر توسعه درمان ها یفناور  نینقش ا  -3-16

 

 

 منابع:

 

1. Nanomedicines: Design, Delivery and Detection, Braddock, M., Royal Society 

of Chemistry, latest edition 

2. Biomedical Nanomaterials, Zhao, Y., Wiley, latest edition 

ها و مقالات معتبر و به روز با نظر استاد کتاب •  

 

 روش تدریس :

فناوری در علوم  نانو یریدر مورد بکارگ یکاربرد  یپرداز ده یبه ا انیدانشجو یپرسش و پاسخ، بحث گروه ،یسخنران

   پزشکی

 رسانه های کمک آموزشی  

 اسلایدهای آموزشی ، ویدئوهای آموزشی

 وسایل آموزشی : 

 پروژکتور دئویو ت،ینجهت ارائه پاورپو وتریکامپبرد،  ت یوا نت،یپاورپو

 

 سنجش و ارزشیابی  

سهم از نمره کل)بر  روش آزمون

 حسب درصد( 

 ساعت تاریخ

حضور فعال در 

 کلاس

  -حضور  و غیاب

 پرسش و پاسخ 
 12-10 در طول ترم درصد 10

ارائه شده در    فیتکال کوئیز

 ترم  طول  
 12-10 در طول ترم درصد 10

آزمون پایان 

 ترم 

امتحان  

 - ی)تستیکتب

 (یحیتشر

 12-10 بازه امتحانات درصد 80
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          دکتر آرام رضایی  –  دکتر الهام ارکان  -  دکتر حسن ملکینام و امضای مدرس:     

 دکتر حسن ملکی:  نام و امضای مدیر گروه

 دانشکده:  EDOامضای مسئول

                                                              تاریخ ارسال:                                                            تاریخ تحویل:                      

 تاریخ ارسال : 

 

 

 

 مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو:

جهت هر چه   یزمان  ت یدرس و تنوع منابع و توجه به محدود تیبا توجه به اهم رودکهیمحترم انتظار م انیاز دانشجو

 .ند یتوجه نما ریبه نکات ز یواحد درس نیبهتر برگزار شدن ا

 یحضور یدر کلاس ها قدقی و منظم حضور – 1

 کلاس سر در  شده مطرح سوالات به  پاسخ – 2

 شده  معرفی منابع به رجوع – 3

  یدرس ف تکالی موقع  به و  کامل انجام – 4
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 پیشرفته نانومدیسین    جدول زمانبندی درس

 هرهفته  شنبه  یروزها  12  تیلغا  10ساعت   روز و ساعت جلسه : 

 

جل 

 سه

کمک   لهیوس روش تدریس  مدرس موضوع هر جلسه  تاریخ

 یآموزش

1 29/6/1404 
 

و کاربرد   طراحی – کیدیکروفلوئیم

کنترل  یبرا یالیکروسیم  یهاستم یس

 و نانو.  کرویم  اسیدر مق عاتیما

 دکتر حسن ملکی

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

2 5/7/1404 
 

  بررسی – هاهیکروآرایو م ها ه ینانوآرا

و  یی نانو  یهاه یساخت و کاربرد آرا

 . یسلول زیو آنال صیدر تشخ ییکرویم

 آرام رضایی دکتر 

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

  ها ک تکنی –نانو  اسیدر مق یربردار یتصو 12/7/1404 3

مواد و   یربرداریتصو یهاو روش

 نانو.  اسیساختارها در مق

 آرام رضایی دکتر 

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

 یربردارتصوی – یمولکول یربردار یتصو 19/7/1404 4

در زمان   یو مولکول  یسلول یندهایفرا

 . یواقع

 آرام رضایی دکتر 

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

  و نور با  درمان – یتراپ  کینامیفوتود 26/7/1404 5

  یهاکننده واکنشفعال  نانوساختارهای

 .ییایمیفتوش

 یدکتر حسن ملک

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

 برای نانومواد از استفاده – ایپرترمیه 3/8/1404 6

 یدکتر حسن ملک در درمان سرطان. یموضع  یدما شیافزا

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

  و موتورها – کیولوژیب ینانوموتورها 10/8/1404 7

 یبرا یدرون سلول یی نانو  یهانماشی

 . ی قاتیو تحق ی اهداف درمان

 دکتر حسن ملکی

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

  –نانوساختارها -سلول یهاکنشبرهم 17/8/1404 8

ها با نانومواد و  نحوه تعامل سلول بررسی

 . یآن بر عملکرد سلول ریتأث

 یدکتر حسن ملک

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

در حد   ی عیطب یاسینانومق یساختارها 24/8/1404 9

 نانوساختارهای مطالعه  –ها اندامک

 ها. ها و اندامکدر سلول یعیطب

 الهام ارکان دکتر 

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

  یابارزی –مختلف  ینانوساختارها تیسم 26/8/1404 10

 الهام ارکان دکتر  نانومواد در بدن. یو اثرات جانب یمنیا

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

 بررسی توزیع زیستی نانوذرات در بدن 1/9/1404 11
 الهام ارکان دکتر 

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 
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با استفاده از نانوساختارها   یرسانواکسن 8/9/1404 12

واکسن با   لیتحو یهاستم یس طراحی –

 از نانوذرات. یریگبهره

 الهام ارکان دکتر 

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

  –با استفاده از نانوساختارها  یرسانمیآنز 15/9/1404 13

با کمک   هامیآنز یداریو پا  لتحوی

 نانوذرات.

 یدکتر حسن ملک

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

14 22/9/1404 

 
  بهبود – یوتراپ یدر راد فناورینانو

با استفاده از نانومواد  ییپرتو  هایدرمان

 کننده. حساس 

 یدکتر حسن ملک

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

  – Xپرتو  یربرداریدر تصو فناورینانو 29/9/1402 15

با   ر یتصاو تیوضوح و حساس شافزای

 نانوذرات.

 آرام رضایی دکتر 

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

 بترکی  – یستیز-همگرا نانو  یهایفناور 6/10/1404 16

  یمهندس  ،یشناسستیبا ز ینانوفناور

  یکاربردها یبرا یبافت و علوم پزشک

 .نینو

 یدکتر حسن ملک

سخنرانی تعاملی،  

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 
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 EDCنت یجدول بلوپر
 

 30  تعداد سوال:                   نانوفناوری پزشکیوه آموزشی:     ررتبه علمی:                      نام گ
 

 

             1405- 1404اول نیمسال تحصیلی :                 پیشرفته نانومدیسین    جدول بلوپرینت آزمون:  

                    نانوفناوری پزشکی  گروه آموزشی:               داروسازی دانشکده:   

ف 
دی

ر
 

عنوان محتوای 

 آموزشی

مدت  

 زمان

 آموزش

 )ساعت(

درصد  

 زمان

اختصاص 

داده  

 شده

تعداد 

 سؤالات

تعداد سؤالات مربوط به هر یک از 

 سطوح اهداف یادگیری 

 

حیطه ی 

 شناختی

حیطه ی 

 مهارتی

 

حیطه ی 

 نگرشی

و  طراحی – کیدیکروفلوئیم  1

  یهاستمیکاربرد س

کنترل   یبرا یالیکروسیم

و   کرویم اسیدر مق عاتیما

 نانو.

2 5 1 1  -  - 

 – هاهیکروآرایو م هاه ینانوآرا  2

ساخت و کاربرد   بررسی

در  ییکرویو م یینانو یهاه یآرا

 .یسلول زیو آنال صیتشخ

2 10 2 1  - 1 

نانو  اسیدر مق یربرداریتصو  3

 یها و روش هاکتکنی –

مواد و ساختارها  یربرداریتصو

 نانو. اسیدر مق

2 5 2 1  - 1 

 – یمولکول یربرداریتصو  4

  یندهایفرا یربردارتصوی

در زمان  یو مولکول یسلول

 .یواقع

2 10 2 1 1  - 

 درمان – یتراپ کینامیفوتود  5

  نانوساختارهای و نور با

 یهاکننده واکنشفعال

 .ییایمیفتوش

2 10 2 1  - 1 

  از استفاده  – ایپرترمیه  6

 یدما شیافزا برای نانومواد

 در درمان سرطان. یموضع

2 10 2 1 1  - 

  – کیولوژیب ینانوموتورها  7

  یینانو یهانماشی و موتورها

اهداف  یبرا یدرون سلول

 .یقاتیو تحق یدرمان

2 5 2 1  - 1 

- سلول یها کنشبرهم  8

نحوه   بررسی –نانوساختارها 

ها با نانومواد و  تعامل سلول

 .یآن بر عملکرد سلول ریتأث

2 5 2 1 1  - 

 یاسینانومق یساختارها  9

 –ها در حد اندامک  یعیطب
2 5 2 1  - 1 
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 یعیطب نانوساختارهای مطالعه

 ها.ها و اندامکدر سلول

مختلف  ینانوساختارها  تیسم  10

و اثرات  یمنی ا یابارزی –

 نانومواد در بدن. یجانب

2 5 2 1  - 1 

بررسی توزیع زیستی نانوذرات    11

 در بدن 
2 5 2 1  - 1 

با استفاده از   یرسانواکسن  12

 طراحی –نانوساختارها 

واکسن با  لیتحو یهاستمیس

 از نانوذرات. یریگبهره 

2 5 2 1  - 1 

با استفاده از   یرسانم یآنز  13

و  لتحوی –نانوساختارها 

با کمک  هام یآنز یداریپا

 نانوذرات.

2 5 2 1  - 1 

  – یوتراپیدر راد  فناورینانو  14

با   ییپرتو هایدرمان بهبود

استفاده از نانومواد  

 کننده.حساس

2 5 2  - 1 1 

  یربردار یدر تصو فناورینانو  15

وضوح و   شافزای – Xپرتو 

 با نانوذرات. ریتصاو تیحساس

2 5 1 1  -  - 

  یستیز-همگرا نانو یهای فناور  16

با  ینانوفناور بترکی –

بافت   یمهندس ،یشناسستیز

  یبرا ی و علوم پزشک

 .نینو یکاربردها 

2 5 2 1 1 1 


