
 

 بنام خدا 

 کرمانشاه  یدانشگاه علوم پزشک

 ی داروساز  دانشکده

 ی بر نانو تکنولوژ  ی مقدمه ا  طرح درس  

 تکنولوژی بر نانو  یمقدمه ا  عنوان درس :

 1404ورودی  اولترم  دانشجویان کارشناسی ارشد رشته نانوفناوری پزشکی  مخاطبان:

   دندار  درس و پیش نیاز:            نظری واحد  2:  تعدادواحد

      1404 -1405 یلیسال تحص اول مسالیهفته ن هر شنبهدو 16 تی لغا 14ساعت   زمان ارائه درس:

                      (واحد1) دکتر سهیلا محمدی  ،(، مسئول درسواحد  1) *دکتر حسن ملکی  :ینمدرس

 سرد ینروزهای شنبه هر هفته، دفتر کار مدرس10-8ساعت   ساعت پاسخگویی به سوالات فراگیر:

 

 هدف کلی درس :

  هدف کلی این درس ارئه دیدگاه کلی در زمینه نانوفناوری و کاربردهای مختلف آن در علوم و صنایع است.

 هداف کلی جلسات : )جهت هر جلسه یک هدف(ا

   طبقه بندی نانوساختارها  -مقدمه ای بر فیزیک حالت جامد و بلور شناسی -تاریخچه نانوتکنولوژی .1

 و ...(  یکیمکان  ،یسیمغناط ،ینانوساختارها ) نسبت سطح به حجم، خواص نور صابر خو یمقدمه ا .2

 و واسطه، و ....(  بیفلزات نج ،یکربن یرسانا ) نانوساختار مهیو ن یفلز  ی با انواع نانوساختارها ییآشنا .3

 (، مشخصات و کاربرد آنها یو سنتز یعی)طب یمریپل  یبا نانوساختارها ییآشنا .4

 نانوسنسورها و مشخصات و کاربرد آنها  ها، ربیبر نانوف یمقدمه ا .5

 (عتی)الهام از طب یستیز د یها و تقل تی، نانو کامپوز یسیبا نانوذرات مغناط ییآشنا .6

 و ...( یفلز ،ی )کربن  یآل ریغ  یسنتز نانوساختارها یبا  روش ها ییآشنا .7

 (..و ..  یدیپی ل ، یدیساکار ی)پل   یآل  یسنتز نانوساختارها یبا  روش ها ییآشنا .8

 ( یو پروب  یکروسکوپ یم  ینانوساختار ها )روش ها یاب یمشخصه  یروش ها .9

 اندازه و بار ذرات و .. (  نییتع یروش ها ، یسنج فیط ینانوساختار ها )روش ها یاب یمشخصه  یروش ها .10

 یدر نانوفناور یاخلاق و استانداردساز ،یمنینانوساختارها، ا یسازگار ستیاصول ز .11

 یو بازشناخت ی میترم بدر ط یکاربرد نانوفناور .12

 کیژنت یو مهندس یدر ژن درمان یکاربرد نانوفناور .13

 ایپرترمیو ه  یتراپ  کینامی، فتود یوتراپ ی...( ، رادMRI ،CT scan) یربرداریدرتصو یکاربرد نانوفناور .14

 ی و سرطان درمان ی در دارورسان یکاربرد نانوفناور .15

 ی نانوپزشک شرفتیپ  ندهیو آ یکنون  تیوضع ،  یپزشک ینانوساختارها،  اقتصاد نانوفناور یساز یتجار .16

 

 

 

 



 

 

 اهداف ویژه رفتاری به تفکیک اهداف  کلی هرجلسه    

 جلسه اول 

  یطبقه بند -ی حالت جامد و بلور شناس کیزیبر ف یمقدمه ا -ینانوتکنولوژ خچهیتارمعرفی   :هدف کلی

 نانوساختارها 

 اهداف ویژه: 

  یطبقه بند ی وحالت جامد و بلور شناس کیزیفلوژی پزشکی، ونی و نانوتکنانوتکنولوژ خچهیتارآشنایی با 

 )صفر بعدی، یک بعدی، دوبعدی و سه بعدی(  نانوساختارها 

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 ی را بداند. پزشک یو نانوتکنولوژ ینانوتکنولوژ  خچهیتار -1-1

 را بداند.  حالت جامد کیزیفاولیه  م یمفاه -2-1

 تم ها و شبکه های کریستالوگرافی مواد جامد را ذکر کند.سیس -۳-1

 اهمیت ابعاد نانو مقیاس را توصیف کند. -4-1

 نانوساختارها را براساس طبقه بندی اندازه ای و ابعادی بشناسد.  -5-1

 

 جلسه دوم 

 ....( و  یک یمکان  ،یسیمغناط ،ینانوساختارها ) نسبت سطح به حجم، خواص نورویژه   خواص بیان  : هدف کلی

 اهداف ویژه:   

 ....(و  یک یمکان  ،یسیمغناط ،ینانوساختارها ) نسبت سطح به حجم، خواص نور   ژهیخواص وآشنایی با 

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 را ذکر کند.   نانوساختارها منحصر به فردخواص  -1-2

 اد بیان کند. ومنانو نسبت سطح به حجمدلایل اهمیت افزایش   -2-2

 انواع مواد مغناطیس و خاصیت سوپرپارامغناطیس را توضیح دهد.  -۳-2

 در نانومواد ذکر کند.تغییرات خواص نوری و مکانیکی و دمایی را  -4-2

 

 جلسه سوم 

 .(. .و واسطه، و . بیفلزات نج  ،یکربن یرسانا ) نانوساختار مهیو ن یفلز یبا انواع نانوساختارها ییآشنا:  هدف کلی

 اهداف ویژه:   

 و ویژگی های فیزیکوشیمیایی آنها  رسانا مهیو ن یفلز یانواع نانوساختارهامعرفی 



 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 ی را ذکر کند. کربن ینانوساختارانواع  -1-۳ 

 را بیان کند.  یکربن یانواع نانوساختارویژگی های  -2-۳

 لزی را ذکر کند. ف ینانوساختارانواع  -۳-۳

 را نام ببرد.  نیمه رسانا یانواع نانوساختار -4-۳

 ویژگی های انواع نانوساختارهای نیمه رسانا را بیان کند.  -5-۳

                                    

 جلسه چهارم

 (، مشخصات و کاربرد آنها یو سنتز یعی)طب یمریپل  یبا نانوساختارها ییآشنا: هدف کلی

 ژه:   یواهداف 

 و کاربرد آنها  ییایمیکوشیزیف یها  یژگ ی(، ویو سنتز یعی)طب یمریپل  یانواع نانوساختارها یمعرف

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

ذکر کند.را  یعیطب یمر یپل یانواع نانوساختارها -4-1   

.را ذکر کند  سنتزی یمر یپل یانواع نانوساختارها -4-2  

آشنا باشد یعیطب یمریپل یانواع نانوساختار ییا یمیکوشیزیف  یها  یژگیو  با -4-۳  

آشنا باشد  سنتزی یمریپل یانواع نانوساختار ییا یمیکوشیزیف  یها  یژگیبا و  -4-4  

 را بداند.  (یو سنتز یعی)طب یمریپل ینانوساختارهاتعدادی از کاربردهای  -5-4

 

 جلسه پنجم

 نانوسنسورها و مشخصات و کاربرد آنها  برها،یفون بر نا  یا مقدمه:  بیان هدف کلی

آشنایی با ویژگی های نانوفیبر ها و روش های تولید آنها، و مشخصات انواع نانوسنسورها و کاربرد  اهداف ویژه:  

  آنها

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی پا در

 ذکر کند.را  ویژگی های نانوفیبرها  -1-5 

 .را ذکر کند  ای ساخت نانوفیبرهاه روشانواع  -2-5

 با تعدادی از کاربردهای نانوفیبرها آشنایی داشته باشد.  -۳-5

 انواع نانوسنسورها و مشخصات آنها را ذکر کند.  -4-5

 کاربرد انواع نانوسنسورها را در علوم پزشکی و زیستی بیان کند.  -5-5

 

 جلسه ششم 

 (عتی)الهام از طبیستیز دیها و تقل تی، نانو کامپوز یسیبا نانوذرات مغناط ییآشنا:  هدف کلی

 الهام از طبیعت در نانوفناوری ها و  تی، نانو کامپوزیسینانوذرات مغناط معرفیاهداف ویژه:  



: مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انی در پا  

.انواع نانوذرات مغناطیسی و مشخصات انها را ذکر کند -6-1   

.کاربردهای نانوذرات مغناطیسی را نام ببرد زاچند مورد  -6-2  

.را توضیح دهد و مشخصات آنها را بیان کند ها  تینانو کامپوز -6-۳  

 . چند مورد از نانوساختارهای الهام گرفته از طبیعت را نام ببرد -4-6

 

 جلسه هفتم 

 و ...( یفلز ، ینب)کر  یآل ریغ  یسنتز نانوساختارها  یبا  روش ها یی آشنا : هفتمهدف کلی جلسه  

مختلف نانوساختارهای غیر آلی تولید شده و مورد استفاده قرار انواع  تزو سن معرفی :هفتماهداف ویژه جلسه  

 فناوریگرفته در نانو

 در پایان دانشجو قادر باشد: 

 را نام ببرد. فناوریانواع نانوساختارهای غیر آلی تولید شده در نانو -7-1

 این دسته از نانوساختارها را بداند.  یاویژگیها و کاربرده  -7-2

 انواع روشهای سنتز این دسته از نانوساختارها را شرح دهد.  -7-۳

 

 جلسه هشتم

 و ....(  یدیپیل ،یدیساکار ی )پل یآل یسنتز نانوساختارها یبا  روش ها ییآشنا : هشتمهدف کلی جلسه  

های آلی تولید شده و مورد استفاده قرار گرفته  رامختلف نانوساختانواع  و سنتز معرفی: هشتماهداف ویژه جلسه  

 فناوری در نانو

 در پایان دانشجو قادر باشد: 

 . نام ببردرا  فناوریانواع نانوساختارهای آلی تولید شده در نانو -8-1

 . وصیف کندت ویژگیها و کاربردهای این دسته از نانوساختارها را -8-2

 . شرح دهد ختارها را اسانواع روشهای سنتز این دسته از نانو -8-۳

 

 جلسه نهم

 ( ی و پروب  یکروسکوپ یم  ینانوساختارها )روش ها یابیمشخصه  یروش ها  :نهمهدف کلی جلسه  

مهمترین ابزارهای میکروسکوپی مورد استفاده برای شناسایی نانوساختارها در  معرفی   :نهماهداف ویژه جلسه  

 فناوری نانو

 : در پایان دانشجو قادر باشد

 را نام ببرد.  فناوریابزارهای میکروسکوپی مورد استفاده در نانو عانوا -9-1

 کاربرد و نقش هر یک از این ابزارها برای شناسایی نانوساختارها را شرح دهد.   -9-2

 چگونگی عملکردها این ابزارها را توضیح دهد.  -9-۳

 

 جلسه دهم



اندازه و   نییتع  یروش ها ،یسنج فیط ینانوساختار ها )روش ها یابیمشخصه  یروش ها   :دهمهدف کلی جلسه  

 بار ذرات و .. ( 

نانوساختارها   تعیین ویژگیهایمورد استفاده برای   شخصه یابیمهمترین ابزارهای ممعرفی   :دهماهداف ویژه جلسه  

   فناوریدر نانو

 : در پایان دانشجو قادر باشد

 را نام ببرد.  نانوساختارها شخصه یابیانواع ابزارهای م -10-1

 .  بیان کندنانوساختارها را  مشخصه یابیاربرد و نقش هر یک از این ابزارها برای ک  -10-2

 دهد.  شرحچگونگی عملکردها این ابزارها را  -10-۳

 

 جلسه یازدهم

 یدر نانوفناور یاخلاق و استانداردساز ،یمنینانوساختارها، ا یسازگار ستیاصول ز :یازدهمهدف کلی جلسه  

  یاخلاق و استانداردساز ،ی منینانوساختارها، ا یسازگار ستیصول زشنایی اولیه با اآ  :یازدهماهداف ویژه جلسه  

 ی در نانوفناور

 : در پایان دانشجو قادر باشد

 آشنا شود.  نانوساختارها یسازگار ستیصول زابا  -11-1

 اهمیت ایمنی، اخلاق و استانداردسازی در دنیای نانوفناوری را درک کند.   -11-2

 

 جلسه دوازدهم

 ی و بازشناخت یمیدر طب ترم یکاربرد نانوفناور :دوازدهمف کلی جلسه  هد

 نقش و جایگاه علم نانوتکنولوژی در طب ترمیمی و بازشناختیمعرفی   :دوازدهماهداف ویژه جلسه  

 : در پایان دانشجو قادر باشد

 اهمیت طب ترمیمی و بازشناختی را بداند.  -12-1

 رمیمی و بازشناختی را شرح دهد. تدر طب  فناوریکاربردهای نانو -12-2

 

 جلسه سیزدهم   

 کیژنت یو مهندس ی در ژن درمان یکاربرد نانوفناور :سیزدهمهدف کلی جلسه  

 آشنایی با نقش و جایگاه نانوفناوری در ژن درمانی سیزدهم:  اهداف ویژه جلسه  

 : در پایان دانشجو قادر باشد

 با تاریخچه و تعریف ژن درمانی آشنا شود. -1۳-1

 اهمیت ژن درمانی در درمان بیماریها را بداند.  -1۳-2

 چالشها و موانع ژن درمانی را بیان کند.  -1۳-۳

 نقش نانوفناوری در ژن درمانی به منظور درمان بیماریها را شرح دهد.  -1۳-4

 

 جلسه چهاردهم 



  کینامی، فتود یاپ روتی...( ، رادMRI ،CT scan) یربرداریدرتصو یکاربرد نانوفناور :چهاردهمهدف کلی جلسه  

 ایپرترمیو ه یتراپ 

 آشنایی با نقش و جایگاه علم نانوفناوری در تصویربرداری های پزشکی و رادیوتراپی  چهاردهم:  اهداف ویژه جلسه  

 : در پایان دانشجو قادر باشد

 کاربردهای نانوفناوری در تصویربرداری های پزشکی را توضیح دهد.  -14-1

 بود و درمان بیماریها را بداند. هنقش نانوفناوری در ب -14-2

   

 جلسه پانزدهم

 ی و سرطان درمان  یدر دارورسان یکاربرد نانوفناورآشنایی با  :  هدف کلی

 معرفی اصول پایه دارو رسانی و نانوساختارهای پرکاربرد در درمان سرطان و مزایای آنهااهداف ویژه:  

 مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد: انی در پا

 بیان کند.ی و سیستم های دارورسانی را دارورسان هیاصول پا -1-15 

 مهمترین نانوساختارهای که برای دارورسانی استفاده می شوند را نام ببرد.  -2-15

 مزایای استفادها از نانوساختارهای در دارورسانی را ذکر کند -۳-15

 ند. اسیستم های دارورسانی نانویی در درمان سرطان را بد -4-15

 دارورسانی غیر فعال و هدفمند را توضیح دهد.  -5-15

 

 جلسه شانزدهم 

:  آشنایی با تجاری سازی نانوساختارها، اقتصاد نانوفناوری پزشکی، وضعیت کنونی و آینده پیشرفت  هدف کلی

 نانوپزشکی 

نوفناوری پزشکی و  امعرفی مبانی و ابعاد تجاری سازی نانوساختارها، جنبه های مختلف اقتصاد ناهداف ویژه:  

 همچنین وضعیت کنونی و آینده پیشرفت نانوپزشکی

 مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد: انی در پا

 مفاهیم اولیه و اهمیت تجاری سازی محصولات نانوپزشکی را بداند.   -1-16 

 با گردش مالی و اقتصاد نانوفناوری پزشکی آشنا باشد.   -2-16

 نانوپزشکی در ایران و جهان را بداند.  تروش بررسی محصولا -۳-16

 شرکت ها و مراکز مهم تولید کننده محصولات نانوپزشکی در ایران و جهان را نام ببرد.  -4-16

 ی مطلع باشد. نانوپزشک شرفتیپ  نده یو آ یکنون تیوضعاز   -5-16

 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 . تاریخچه نانوفناوری را شرح دهند .1

 . وفناوری را شرح دهندناساس ناو اصول  .2

 . روشهای طبقه بندی نانوساختارها و انواع نانوساختارها را شرح دهد .3



 . را توصیف کند در نانو یاخلاق و استاندارد ساز .4

هر دسته از نانوساختارها را   ی و کاربردها هایژگیو را نام ببرد. نانوفناوریشده در  دیتول یانواع نانوساختارها .5

 بداند. 

را نام ببرد. کاربرد و نقش هر یک از این ابزارها برای شناسایی   نانوفناوریورد استفاده در مانواع ابزارهای  .6

 . نانوساختارها را شرح دهد

 . را شرح دهد نانوفناوریمورد استفاده در  یکهایتکن .7

 در تصویربرداری های پزشکی را توضیح دهد.  نانوفناوریکاربردهای  .8

  

 ا شرح دهد. ردر طب ترمیمی  نانوفناوری کاربردهای  .9

   نقش نانوفناوری در ژن درمانی را توضیح دهد. .10

 را بیان کند.   نانوفناوریطراحی و ساخت بیوسنسورها با کمک علم  .11
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