
 

 بنام خدا 

 کرمانشاه  یدانشگاه علوم پزشک

 ی داروساز  دانشکده

 پلیمر  طرح درس  

 پلیمر  عنوان درس :

 1404ورودی  اولترم  دانشجویان کارشناسی ارشد رشته نانوفناوری پزشکی  مخاطبان:

   ندارد  درس و پیش نیاز:            نظری واحد  2:  تعدادواحد

      1404 -1405 یلیسال تحص اول مسالیهفته ن هر  هشنبسه 16 تی لغا 14ساعت   زمان ارائه درس:

                      واحد( 1) زادهمینا حبیبی، دکتر واحد، مسئول درس(1)*حسن ملکیدکتر   :ینمدرس

 درس ینشنبه هر هفته، دفتر کار مدرسدوروزهای 10-8ساعت   ساعت پاسخگویی به سوالات فراگیر:

 

 کلی درس :  هدف

 رس: هدف کلی د

 هدف کلی این درس آشنایی دانشجویان با شیمی و فیزیک انواع پلیمرها و کاربرد آنها در نانوفناوری پزشکی است.

 )جهت هرجلسه یک هدف( اهداف کلی جلسات :    

 ها و توسعه محصولات پلیمریآشنایی با تاریخچه ماکرومولکول .1

 صر به فرد آنها نحم اصخوبررسی و طبیعی  یهامریمختلف پل یها یبا طبقه بند ییآشنا .2

 خواص منحصر به فرد آنهابررسی و  یسنتز یمرهایبا انواع پل ییآشنا .3

 پذیر و مکانیسم تخریب آنها معرفی پلیمرهای زیست تخریب .4

 مشخصات و خواص پلیمرها: خواص مکانیکی  .5

 جرم مولکولی و تاثیر آن در خواص فیزیکوشیمیایی پلیمرها  .6

 سنتز بر پایه پلیمریزاسیون  معرفی روشهایی و لیمردمات سنتز نانوذرات پ آشنایی با مق .7

 انواع پلیمریزاسیون: تراکمی .8

 انواع پلیمریزاسیون: افزایشی .9

 آشنایی با نانو کامپوزیت های پلیمری  .10

 روشهای ساخت انواع نانوکامپوزیت های پلیمری .11

 مد نظر  یی اکار برده و کاربرد نه ب یفازها بر اساس یمریپل  یها  تیانواع نانوکامپوز خواص بررسی .12

 ی : دارورسانیدر پزشک یمریپل یبا انواع کاربرد نانوساختارها ییآشنا .13

 نانو حامل های پلیمری حساس به تحریک .14

 کاربرد پلیمرها در طب بازساختی  .15

 

 

 

 

 
 



 اهداف ویژه رفتاری به تفکیک اهداف  کلی هرجلسه    

 

 جلسه اول 

 ی مر پلی تلاصومح توسعه و  هامولکولماکرو  خچهیتارهدف کلی: آشنایی با 

 ی مر یآنها در توسعه محصولات پل گاهیو نقش و جا  کیولوژ ی ب یماکرومولکولها یمعرفاهداف ویژه: 

 در پایان مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد: 

 ها ارائه نماید.  تعریف کلی از ماکرومولکول -1-1

 . صنایع مختلف آشنا شودها در با تاریخچه ظهور پلیمرها و کاربرد آن -1-2

 را شرح دهد.   یمر یتوسعه محصولات پل یماکرومولکولها برا  گاهیو جا تیاهم -1-3

 

 جلسه دوم  

 خواص منحصر به فرد آنها بررسی و  طبیعی  یمرهایمختلف پل  یها یبا طبقه بند  ییآشناهدف کلی:  

 اهداف ویژه:  معرفی انواع پلیمرهای طبیعی و خواص منحصر به فرد آنها 

 د: باش در پایان دانشجو قادر 

 انواع پلیمرهای طبیعی را بشناسد. -2-1

 با رفتار و ساختار پلیمرهای طبیعی آشنا گردد.  -2-2

 با انواع کاربردهای پلیمرهای طبیعی در حوزه زیست پزشکی آشنا شود.  -2-3

 انواع پلیمرهای طبیعی زیست سازگار را بشناسد.  -2-4

 شود.  ه پزشکی آشناحوز د درطبیعی به منظور کاربر های پلیمرهای  با چالش  -2-5

 را نام ببرد.  ی وتکنولوژیمورد استفاده در نانوب ی و طبیعینیپروتئ  یمرهایانواع پل -2-6

 

 جلسه سوم

 خواص منحصر به فرد آنهابررسی و   یسنتز یمرهایبا انواع پل  ییآشناهدف کلی: 

 منحصر به فرد آنها اهداف ویژه:  معرفی انواع پلیمرهای سنتزی و خواص 

 دانشجو قادر باشد:  انایپ در

 انواع پلیمرهای سنتزی را بشناسد. -3-1

 با رفتار و ساختار پلیمرهای سنتزی آشنا گردد.  -3-2

 انواع پلیمرهای سنتزی زیست سازگار را بشناسد. -3-3

 تفاوت رفتاری و ساختاری پلیمرهای طبیعی و سنتزی را بداند.  -3-4

 کی آشنا شود.وزه زیست پزشدر حتزی  اربردهای پلیمرهای سنبا انواع ک -3-5

 های پلیمرهای سنتزی به منظور کاربرد در حوزه پزشکی آشنا شود. با چالش  -3-6

انواع پلیمرهای مصنوعی مورد استفاده در نانوبیوتکنولوژی را نام ببرد خواص هر یک از آنها را   -3-7



 توضیح دهد. 

                                     

 جلسه چهارم 

 پذیر و مکانیسم تخریب آنها معرفی پلیمرهای زیست تخریب لی:ف کده

 های آناهداف ویژه:  آشنایی با مفهوم زیست تخریب پذیری و معرفی مکانیسم 

 در پایان دانشجو قادر باشد: 

 پذیری را توضیح دهد. مفهوم و اهمیت زیست تخریب -4-1

 را بشناسد.پلیمرهای زیست تخریب پذیر   -2-4

 پذیری را شرح دهد.تخریبثر در زیستوای ممترهپارا -4-3

 انواع برهمکنشهای پلیمر با سیستم بیولوژیکی را شرح دهد.  -4-4

 مکانیسمهای زیست تخریبی پلیمرها در سیستم زنده را توصیف کند.  -4-5

 پذیری آشنا شود. بهای اصلاح سطح پلیمرها به منظور افزایش زیست تخریبا انواع مکانیسم -4-6

 

 م پنجسه لج

 مشخصات و خواص پلیمرها: خواص مکانیکیهدف کلی:  

 اهداف ویژه:  

 ها و خواص مکانیکی پلیمرها   آشنایی با ویژگی

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انیپا در

 آشنایی با مفهموم مدول یانگ  -1-5

 آشنایی با مفهوم الاستیسیته و پاره گی  -2-5

 طبیعی   ی ونتزسص مکانیکی پلیمرهای خوا -3-5

 آشنایی با عوامل تاثیر گذار بر خواص مکانیکی -4-5

 

 جلسه ششم

 هدف کلی:  جرم مولکولی و تاثیر آن در خواص فیزیکوشیمیایی پلیمرها 

 اهداف ویژه:   

 آشنایی با مفهوم انواع جرم های ملکولی رایج در پلیمرها تاثیر آن بر خواص پلیمرها

 :باشد ادرو قجباحث مطرح شده، دانشم انیپا در

 تعریف انواع مختلف جرم مولکولی در پلیمرها  -1-6

 آشنایی با روش های اندازه گیری جرم مولکولی در پلیمرها -2-6

 آشنایی با عوامل تاثیر گذار بر جرم ملکولی  -3-6

 تاثیر جرم ملکولی بر خواص فیزیکوشیمیایی پلیمرها  -4-6



 

 جلسه هفتم

 معرفی روشهای سنتز بر پایه پلیمریزاسیون ذرات پلیمری و انوز نتآشنایی با مقدمات سنهدف کلی:  

 اهداف ویژه:   

 روش های سنتز و کاربرد آنها   ،آشنایی با دسته بندی نانو ذرات پلیمری

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انیپا در

 توصیف دسته بندی نانو ذرات پلیمری  -1-7

 ی رسنتز نانوذرات پلیم معرفی روشهای -2-7

 کاربرد انواع نانو ذرات پلیمری در پزشکی را توضیح دهد.  -3-7

 

 جلسه هشتم 

 هدف کلی:  انواع پلیمریزاسیون: تراکمی 

 اهداف ویژه:   

 آشنایی با انواع روش های پلیمریزاسیون و بخصوص پلیمریزاسیون تراکمی 

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انیپا در

 را شرح دهد.   کمیترا بتواند پلیمریزاسیون -1-۸

 مزایا و معایب این نوع پلیمریزاسیون را توضیح دهد.   -2-۸

 بتواند دسته بندی پلیمرهایی که با این روش سنتز می شوند را توضیح دهد.   -3-۸

 

 جلسه نهم 

 هدف کلی:  انواع پلیمریزاسیون: افزایشی 

 اهداف ویژه: 

 اسیون افزایشی ریزلیم پیمریزاسیون و بخصوص  آشنایی با انواع روش های پل   

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انیپا در

 بتواند پلیمریزاسیون افزایشی را شرح دهد.  -1-۹

 مزایا و معایب این نوع پلیمریزاسیون را توضیح دهد.   -2-۹

 بتواند دسته بندی پلیمرهایی که با این روش سنتز می شوند را توضیح دهد.   -3-۹

 

 جلسه دهم

 ا نانو کامپوزیت های پلیمری ی بنایآش  هدف کلی:

 اهداف ویژه:   

 آشنایی با انواع نانوکامپوزیت های پلیمری    



 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انیپا در

 قادر به توصیف انواع فازها در نانو کامپوزیت های پلیمری باشد.  -1-1۰

 بتواند انواع نانو کامپوزیت های پلیمری را شرح دهد.  -2-1۰ 

 

 جلسه یازدهم  

 هدف کلی:  روشهای ساخت انواع نانوکامپوزیت های پلیمری 

 اهداف ویژه:   

 آشنایی با انواع روش های ساخت نانوکامپوزیت های پلیمری

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انیپا در

 یت های پلیمری را توضیح دهد. روش های ساخت نانو کامپوز -1-1۰

 نانو کامپوزیت های پلیمری را بداند. روش های شناسایی  -3-1۰

 مزیت و معایب هر یک از روش های ساخت را توصیف کند.  -4-1۰

 

 جلسه دوازدهم 

 ییبکار برده و کاربرد نها یفازها بر اساس ی مری پل یها تیانواع نانوکامپوز خواص هدف کلی:  بررسی 

 مد نظر 

 ف ویژه:   اهدا

 مد نظر  ییبکار برده و کاربرد نها یفازها بر اساس  یمریپل  یها تیانواع نانوکامپوز خواصآشنایی با 

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انیپا در

 ی را بداند . مر یپل  یها تینانوکامپوزانواع نانو ذرات مورد استفاده در  -1-12

 اص مورد نظر را پیش بنی کند. با توجه به فاز پراکنده بتواند خو -2-12

 را شرح دهد.     مد نظر یینهاراکنده بتواند کاربرد با توجه به فاز پ -3-12

 

 جلسه سیزدهم  

 ی: دارورسانیدر پزشک  یمریپل یبا انواع کاربرد نانوساختارها ییآشناهدف کلی:  

 اهداف ویژه:   

 آشنایی با انواع نانو حامل های پلیمری 

 :شده، دانشجو قادر باشد مباحث مطرح انیپا در

 مل های پلیمری را توضیح دهد. روش های ساخت نانو حا -1-13

 ویژگی های مورد انتظار از انواع نانو حامل های پلیمری را بداند.  -2-13

 ویژگی های مورد نیاز بعنوان یک حامل دارویی را شرح دهد.  -3-13

 



 جلسه چهاردهم 

 به تحریک هدف کلی: نانو حامل های پلیمری حساس 

 اهداف ویژه:   

 به تحریک در دارورسانی آشنایی با نانو حام های حساس

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انیپا در

 انواع دسته بندی محرک ها را بداند -1-14

 منشا انواع محرک های درونی را شرح دهد  -2-14

 چگونگی رهایش دارو با محرک را در هر دسته توضیح دهد  -3-14

 را بداند  روش های ساخت انواع حامل های پلیمری محرک پاسخگو -4-14

 مزایا و معایب این ناو حامل ها را توصیف کند.  -5-14

                   

 جلسه پانزدهم 

 هدف کلی: کاربرد پلیمرها در طب بازساختی

 اهداف ویژه:   

 آشنایی با طب بازساختی و استفاده از پلیمرها در راستای آن

 :مباحث مطرح شده، دانشجو قادر باشد انیپا در

 مختلف در طب بازساختی را بداند.  مفاهیم -1-15

 انواع روش های ساخت داربست های پلیمری را شرح دهد.  -2-15

 را بداند.  های مختلفبافت مهندسیِ پلیمرها در ویژگی های مورد نیاز انواع  -3-15

 

 

 منابع: 
1- Polymers: Chemistry and Physics of Modern Materials, J.M.G. Cowie (2nd.), 

Blackie Academic & Professional, 1991. 

2- The Elements of Polymer Science & Engineering, 3rd Edition by Rudin & 

Choi, Academic Press, 2012. 

 

 روش تدریس:

 و تبادل نظرسخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی 

 

 وسایل آموزشی : 

 و اینترنت دلایسا-

 یآموزش یهالمیف-

 

 



                                                                    نام و امضای مدیر گروه:                                   مینا حبیبی زاده  -حسن ملکی:   ینسنام و امضای مدر

 دانشکده:  EDOنام و امضای مسئول

 تاریخ ارسال :                                     تاریخ ارسال:                                             تاریخ تحویل:      

 

 سنجش و ارزشیابی  

 روش ونآزم 

سهم از 

نمره کل)بر 

حسب  

 درصد( 

 ساعت تاریخ

آزمون پایان 

 ترم 
 %75 ن کتبی. ارزشیابی تراکمی با برگزاری آزمو 

در بازه  

زمانی  

 امتحانات

------- 

حضور فعال در 

 کلاس

شرکت فعال در مباحث مطرح شده در کلاس و  

پروژه   در ارائه  پلیمر  کاربرد  خصوص   در 

 فناوری پزشکی و دارویی. نانو

 ------- طول ترم  25%

 

 مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو:

 حضور منظم در کلاس. .1

 رعایت نظم و انضباط در کلاس.  .2

 مشارکت در مباحث مطرح شده در کلاس.  .3

دانش پلیمر در  ر اساس  پزشکی و ارائه راهکار عملی ب حوزهایده پردازی در مورد مشکلات موجود در  .4

 نانوفناوری. 

 

 

 

 

 پلیمر   جدول زمانبندی درس

 شنبه هرهفتهسه  یروزها  16 تیلغا  14ساعت     روز و ساعت جلسه : 

 

کمک   لهیوس روش تدریس  مدرس  موضوع هر جلسه  تاریخ  جلسه 

 یآموزش

ها و  آشنایی با تاریخچه ماکرومولکول 8/7/1404 1

 ری توسعه محصولات پلیم

سخنرانی تعاملی،   دکتر حبیبی زاده

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

مختلف  یها یبا طبقه بند ییآشنا 15/7/1404 2

خواص بررسی و طبیعی  یمرهایپل

 منحصر به فرد آنها 

  سخنرانی تعاملی، دکتر حبیبی زاده

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 



و   یسنتز یمرهایبا انواع پل ییآشنا 22/7/1404 3

 خواص منحصر به فرد آنها بررسی 

سخنرانی تعاملی،   دکتر حبیبی زاده

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

پذیر و  معرفی پلیمرهای زیست تخریب 29/7/1404 4

 یب آنها مکانیسم تخر

سخنرانی تعاملی،   دکتر حبیبی زاده

پرسش و پاسخ،  

 ناظرهم

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

مشخصات و خواص پلیمرها: خواص  6/8/1404 5

 مکانیکی 

سخنرانی تعاملی،   یحسن ملکدکتر 

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

جرم مولکولی و تاثیر آن در خواص  13/8/1404 6

 زیکوشیمیایی پلیمرها فی

سخنرانی تعاملی،   یحسن ملکدکتر 

و پاسخ،   پرسش

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

آشنایی با مقدمات سنتز نانوذرات  20/8/1404 7

پلیمری و معرفی روشهای سنتز بر 

 پایه پلیمریزاسیون 

سخنرانی تعاملی،   یحسن ملکدکتر 

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 کتور پروژ

سخنرانی تعاملی،   یسن ملکحدکتر  انواع پلیمریزاسیون: تراکمی 27/8/1404 8

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

سخنرانی تعاملی،   یحسن ملکدکتر  انواع پلیمریزاسیون: افزایشی 4/9/1404 9

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

نی تعاملی،  سخنرا  دکتر حبیبی زاده نانو کامپوزیت های پلیمری با آشنایی  11/9/1404 10

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

روشهای ساخت انواع نانوکامپوزیت  18/9/1404 11

 های پلیمری 

سخنرانی تعاملی،   دکتر حبیبی زاده

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

  یها  تیانواع نانوکامپوز خواص سیبرر 6/9/1404 12

بکار برده و   یهافاز بر اساس یمریپل

 مد نظر  ییکاربرد نها 

سخنرانی تعاملی،   دکتر حبیبی زاده

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

  یبا انواع کاربرد نانوساختارها ییآشنا 13/9/1404 13

 ی : دارورسانیدر پزشک یمریپل

نرانی تعاملی،  سخ یحسن ملکدکتر 

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  ئودی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

نانو حامل های پلیمری حساس به  25/9/1404 14

 تحریک 

سخنرانی تعاملی،   یحسن ملکدکتر 

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 پروژکتور 

لی،  سخنرانی تعام  دکتر حبیبی زاده کاربرد پلیمرها در طب بازساختی  2/9/1404 15

پرسش و پاسخ،  

 مناظره

  دئوی برد + و  تیوا

 ر پروژکتو
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حیطه ی 

 نگرشی

آشنایی با تاریخچه    1

ها و توسعه  ماکرومولکول

 ری محصولات پلیم

2 5 1 1 - - 

  یبا طبقه بند  ییآشنا  2

  یمرها یمختلف پل  یها

خواص  بررسی  و  طبیعی  

 منحصر به فرد آنها 

2 10 1 1 - - 

با انواع    ییآشنا  3

و    یسنتز  یمرها یپل

خواص منحصر به  بررسی  

 فرد آنها 

2 5 2 1 1 - 

ت  معرفی پلیمرهای زیس  4

پذیر و مکانیسم  تخریب

 یب آنها تخر

2 10 1 - 1 - 

مشخصات و خواص    5

 پلیمرها: خواص مکانیکی

2 10 2 1 - 1 

جرم مولکولی و تاثیر آن    6

در خواص  

 زیکوشیمیایی پلیمرها فی

2 10 1 1 - - 

آشنایی با مقدمات سنتز    7

نانوذرات پلیمری و  

معرفی روشهای سنتز بر  

 پایه پلیمریزاسیون 

2 5 2 1 1 - 

انواع پلیمریزاسیون:    8

 تراکمی

2 5 1 1 - - 

انواع پلیمریزاسیون:    9

 افزایشی 

2 5 2 1 -  

 1 1 - 2 5 2نانو کامپوزیت  با  آشنایی    10



 

 

 
 

 های پلیمری 

روشهای ساخت انواع    11

نانوکامپوزیت های  

 پلیمری 

2 5 2 - 1 1 

انواع    خواص  سیبرر  12

  یها   تینانوکامپوز

  یها فاز  بر اساس  یمریپل

  ییه و کاربرد نهابکار برد

 مد نظر 

2 5 2 - 1 1 

با انواع کاربرد    ییآشنا  13

  یمر یپل  ینانوساختارها 

 ی : دارورسانیدر پزشک

2 5 2 1- 1 1 

نانو حامل های پلیمری    14

 حساس به تحریک
2 5 1 1 - - 

کاربرد پلیمرها در طب    15

 بازساختی 
2 5 1 - - 1 

آشنایی با تاریخچه    16

ها و توسعه  ماکرومولکول

 ری ت پلیممحصولا

2 5 2 - 1 1 


