
 

 داروسازی  دانشکده

 ترمی  قالب نگارش طرح درس

 

 ییدارو یوتکنولوژیبعنوان درس :    

   1402 یورود یداروساز  یعموم ی دکتر انی دانشجو مخاطبان:

(  3جلسه(  11 -واحد 1/ 27) ییتولا دی( دکترام2جلسه( 13 -واحد 1/ 5مسئول درس ) -انیدکتر مهسا راسختعدادواحد:)یا سهم استاد از واحد(  

                           جلسه( 2 -واحد0/ 23)  یخدارحم رضا دکتر

 آزمایشگاه پژوهشی بیوتکنولوژی 12تا  10چهارشنبه    یروزها ساعت پاسخگویی به سوالات فراگیر:

  05-04 یلیسال تحص یلیسال اول تحص مین 10تا 8شنبه ساعت یکو  12تا  10شنبه ساعت  یروزهازمان ارائه درس:   

 ی دکتر خدارحمیی، تولا  دیدکترام، انیدکتر مهسا راسخ مدرس:

 ی نظر یشناس کروبیم-کیو ژنت یمولکول یولوژیب  پیش نیاز:

 

 هدف کلی درس : 

 دانشجو با اصول  ییآشنا ،یدر صنعت داروساز DNA یبیبر نوترک  یمبتن یروشها تیدانشجو از اهم یدرس شامل آگاه نی ا یهدف کل

 یزبانهایاستفاده از منابع و م یو روشها تیدانشجو با اهم  ییو آشنا یوتکنولوژیب یروشها هی بر پا بینوترک ییدارو یفراورده ها دیتول یو روشها یکل

 . باشدیم ییدارو یفراورده ها دیدر تول یکروبیم

 

 هداف کلی جلسات : )جهت هر جلسه یک هدف( ا

 جلسه( 1) اخلاق زیستی ییو مقدمه ای بر در علوم دارو یوتکنولوژیمختلف ب یو کاربردها خچه ی تار ف،ی با تعار  ییآشنا -1

   بینوترک  DNA دیتول هی : اصول پابینوترک  یفراورده ها دیمورد استفاده در تول  کیژنت  یمرتبط با مهندس یکهایشناخت تکن -2

 یمناسب برا یو وکتورها یژن یکتابخانه ها یو غربالگر دی: تول بینوترک یفراورده ها دیمورد استفاده در تول کی ژنت یمرتبط با مهندس یکهایشناخت تکن  -3

 DNAقطعات بزرگ  نگیکلون

 زنده  یاز/به سلولهاDNA: خالص کردن/ وارد کردن بینوترک یفراورده ها دیمورد استفاده در تول کی ژنت یمرتبط با مهندس یکهایشناخت تکن  -4

 ( PCR) مرازیپل  یاره یزنج با اصول واکنش  ییآشنا -5

 DNA یابیی و توال دهایگونوکلئوت یسنتز ال یهابا روش  ییآشنا -6

 ک ی وتکنولوژیب یهافراورده  دی مورد استفاده در تول یوت یپروکار یانیب یهاستم یبا س  ییآشنا -7

 ک یوتکنولوژیب یهافراورده  دیمورد استفاده در تول یوتیوکاری یانیب یهاستم یبا س  ییآشنا -8

 ون یموتاس جادیا یهاو روش  نیپروتئ یبر مهندس یمرور -9

 ها  سمیکروارگان یم  یو نگهدار یساز نهیبه ،یجداساز  یو روشها یصنعت  ریاصول تخمآشنایی با  -10

 Batch ،Fed-Batch ،Continuous: یصنعت  یرهایبا انواع تخم  ییآشنا -11

 کنسرها  یها و آنت  کی وتیب  یآنت مها،یفراورده در فرمانتور ها: آنز یصنعت  مهین  دیتول یبا اصول و روش ها ییآشنا -12

 ک ی وتکنولوژیمحصولات ب ظی و تغل  یسلول بیسلول ها ، تخر یجداساز ی: روشهاDown Stream Processingآشنایی با  -13

 ون یو فرمولاس بینوترک یها نیپروتئ  ی: خالص سازDown Stream Processingبا  ییآشنا -14

   یو مقدمات ژن درمان  میمفاه آشنایی با   -15

 ی ترانس ژن در داروساز واناتیح  یو کاربردها دیبا تول  ییآشنا -16

 یوتکنولوژیبا نانوب ییآشنا -17

 Gene knock ،RNAi outsسنس،  یآنت نگ،یکلون یها یفهم عملکرد ژن ها با استفاده از فناور -18

 ها یماریب صیدر تشخ   یوتکنولوژیکاربرد ب -19

 آشنایی با ریز آرایه ها  -20

 مرتبط با آن  یو ابزارهاOMICSعلوم موسوم به   آشنایی با -21

 باقت  یمهندس  ای ین یطب بازآفر  آشنایی با -22

 Enzyme Replacement Therapyبر  ی: مقدمه انینو یدرمانها  آشنایی با -23

 سم یمتابول  یمهندس   آشنایی با -24

 ک یوانفورماتیب ی بامقدمات آشنایی -25

 استخراج داده ها  یو روشها NCBI یداده ها گاهیبا پا  ییآشنا -26

 

 اهداف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه: 

 

 جلسه اول 

 اخلاق زیستی  ییو مقدمه ای بردر علوم دارو یوتکنولوژیمختلف ب  یو کاربردها   خچهی تار ف،ی با تعار ییآشنا : یهدف کل 

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 را بداند.  یوتکنولوژیب یکل  فیتعر .1

 کند.  انی را ب یمولکول یوتکنولوژیو ب یسنت  یوتکنولوژیبتواند تفاوت ب  .2

 شده را نام ببرد.  یمهندس  یوتکنولوژیب ندی فرا کی یبتواند مراحل اصل  .3

 کند.  انیب یمولکول  یوتکنولوژیب یریرا در شکل گ بینوترک DNA  ینقش تکنولوژ تیبتواند اهم  .4

 و اصول  اخلاقی در حوزه ی بیوتکنولوژی آشنا باشد.  .                با کلیات ملاحظات اجتماعی، قوانین 5



 

 دوم  جلسه

 بینوترک  DNA دیتول هی: اصول پابینوترکی فراورده ها دیاستفاده در تول  مورد  کیژنت یمرتبط با مهندس یکهایشناخت تکن : یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 اندونوکلئاز را بشناسد.  یمهایانواع مختلف آنز. 1

 را بشناسد.  DNA یبی در نوترک ییای( باکترIIاندونوکلئاز )نوع  یها می نوع آنز نیپرکاربردتر .2

 کند.  یرا طراح DNAهضم  یبرا یمیواکنش آنز  کی بتواند  .3

 را بشناسد.  یدیپلاسم یوکتورها یکل  یها یژگیو .4

 را نام ببرد.  یدیپلاسم یوکتورها یبتواند انواع و دسته بند .5

 آشنا باشد و مزایای آن را نام ببرد.  directional cloning. با مفهموم 6

 کند.  یرا طراح  گریکدیبه   DNAواکنش اتصال قطعات  کیرا بداند و بتواند  گریکدی به  DNAاتصال قطعات  یاساس مولکول .7

 را بداند.  بینوترک DNA ییدر شناسا  DNAکاربرد الکتروفورز  .8

 و روش انجام آن مسلط باشد.   DNAبر اساس الکتروفورز .. 9

 آشنایی مقدماتی داشته باشد  gateway. با نام و اساس مولکولی روشهای جدیدتر کلونینگ مانند 10

 

 

  

 سوم  جلسه

تولید و غربالگری کتابخانه های ژنی و وکتورهای مناسب برای کلونینگ : بینوترک یفراورده ها دیمورد استفاده در تول   کیژنت یمرتبط با مهندس یکهایشناخت تکن : یکل  هدف

 DNAقطعات بزرگ 

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 کند.  فیرا تعر یژن یهاکتابخانه  .1

 دهد. حیرا توض یژن یهاانواع کتابخانه  .2

 را شرح دهد.  یژن یهاکاربرد کتابخانه  .3

 دهد.  حیرا توض یکتابخانه ژن هینحوه ته .4

 را شرح دهد.  یژن یهاکتابخانه  یغربالگر یهاروش  .5

 دهد.  حیرا توض cDNAکتابخانه  هینحوه ته .6

 . را بشناسد و مزایا و معایب آنها را نام ببرد  DNA.              انواع وکتورهای مورد استفاده برای کلونینگ قطعات بزرگ 7

 

  

 چهارم  جلسه

 زنده یاز/به سلولهاDNA: خالص کردن/ وارد کردن بینوترک یفراورده ها دیمورد استفاده در تول   کیژنت یمرتبط با مهندس یکهایشناخت تکن : یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 آشنا باشد و مراحل آنها را بداند.  alkaline lysis ،boilingبا دو روش پرکاربرد استخراج پلاسمید شامل . 1

 را شرح دهد.  یاز سلول باکتر RNAو  کی ژنوم DNA د،یپلاسم یخالص ساز  طیبتواند تفاوت شرا. 2

 و کلسیم کلراید برای ساخت باکتری مستعد آشنا باشد.  hanahan ،inouبا اصول روشهای . 3

 به سلول پروکاریوتی را بشناسد.  DNAروشهای شوک حرارتی و الکتروپوریشن برای وارد کردن . 4

 . کند انیرا ب colony PCRرا نام ببرد و مراحل مختلف  روش  ییایباکتر بینوترک یها یانتخاب کلون یبتواند روشها. 5
 

 

 پنجم  جلسه

 ( PCR) مرازیپل  یاره یزنج با اصول واکنش  یی: آشنا یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 دهد. حی و نقش هر کدام را توض PCRواکنش   کیاجزاء   .1

 را شرح دهد.  PCRواکنش  یکاربردها  .2

 را شرح دهد.  PCR کلی س کیهر کدام از مراحل   .3

 را بداند.  PCRبا استفاده از  DNA ریتکث  سمیمکان   .4

 دهد. حیمناسب را توض مریپرا کی  یدر طراح  رگذاریعوامل تاث  .5

 شده را محاسبه کند.  یطراح  مریپرا کی یبرا annealing یدما  .6

 کند.  سهی معمول مقا PCRرا با متود   Real Time PCRمتود  .7

 را ذکر کند.  Real Time PCRروش  یکاربردها .8

 . مختلف شرح دهد یهارا با استفاده از پروب  Real Time PCRروش  یهاسم یمکان   .9

 ششم  جلسه

 DNA یابیی و توال دهای گونوکلئوت یسنتز ال یهابا روش  یی: آشنا یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 را نام ببرد.  یسنتز یدهای گونوکلئوتیکاربرد ال  .1

 را ذکر کند.  دهایگونوکلئوتیدر سنتز ال  تیدیروش فسفرآم  یهای ژگیو .2

 . را رسم کند تیدی فسفرآم کیساختار  .3



 را شرح دهد.  دهایگونوکلئوتیدر سنتز ال تیدی مراحل روش فسفرآم .4

 دهد.  حیرا توض یسنتز ی دهایگونوکلئوتیسنتز ژن با استفاده از ال یهاروش  .5

 دهد.  حیسنگر را توض یابیی اساس روش توال  .6

 سنگر را شرح دهد.  یاب یی متود توال یو اجرا  یطراح یچگونگ .7

 را به دست آورد.  DNA کی یسنگر توال  یابیی به دست آمده از روش توال یهابر اساس داده  .8

 را شرح دهد.  NGS (Next Generation Sequencing) یهااصول روش  .9

 .دهد حیرا توض ژنوم  یابییتوال یهاروش  .10

 

 هفتم  جلسه

 ک ی وتکنولوژیب یهافراورده  دی مورد استفاده در تول ی وتیپروکار یانیب یهاستم یبا س  ییآشنا : یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 را نام ببرد.   یوتیپروکار ستمی ژن در س کی  انی عوامل موثر در ب .1

 را شرح دهد. یوتیپروکار یهاستم ی مورد استفاده در س یان یب یهاموجود در حامل  یعناصر مهم و اساس  .2

 دهد.  حیژن را توض انینقش پروموتر در ب .3

 دهد.  حیرا توض یوتیپروکار ی انیب یهاپروموتر مناسب در حامل  کی یهای ژگیو .4

 را نام ببرد.  یوت یپروکار یانیب یهامورد استفاده در حامل  یپروموترها نیترجیرا .5

 را شرح دهد.  یوتیپروکار یانیب یهادر حامل  جیرا یهر کدام از پروموترها میعملکرد و تنظ سمیمکان  .6

 دهد.  حیرا توض یوتیپروکار یهاستم یدر س هان یپروتئ انیدر ب  Codon Biasمفهوم  .7

 ( را شرح دهد. Fusion Proteins) هان یپروتئ  وژنیف هیته یچگونگ .8

 دهد. حیرا توض هان یپروتئ وژنیمختلف ف  یکاربردها .9

 . دهد حیتوض یوت یپروکار انیب یهاستم یژن در ژنوم س کی ( Integrationالحاق ) یچگونگ .10

 

 

 هشتم  جلسه

 ک یوتکنولوژ یب یهافراورده  دیمورد استفاده در تول   یوتیوکاری یانیب یهاستم یبا س  ییآشنا : یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 را شرح دهد.  یوتیپروکار یانیب یهاستم یدر س بینوترک یهان یپروتئ دیمشکلات موجود در تول  .1

 کند.  سهی مقا یوتیرا با پروکار ی وت یوکاری یان یب یهاموجود در حامل  یعناصر اساس  .2

 را نام ببرد.  یوت یوکاری یان یب یهاستم ی انواع س .3

 دهد.  حیرا توض Saccharomyces cerevisiaeمخمر  یوتیوکاری یانی ب ستمیس یهای ژگیو .4

 را شرح دهد.  Saccharomyces cerevisiae  ستمی س یان یب یهاانواع حامل  .5

 شرح دهد. بینوترک یهان یپروتئ  دیمهم را در تول  یو قارچ یمخمر یان یب یهاستم ی س ریسا .6

 را نام ببرد.  Mammalian یانی ب ستمیس یهای ژگیو .7

 را نام ببرد.  Mammalian یانیب یهاستم ی موجود در س یعناصر اساس  .8

 را شرح دهد.   Mammalian یان یب یهاستم یس نیترمعروف  .9

 را شرح دهد.  Mammalian یان یب یهاانواع حامل  .10

 

 

 نهم  جلسه

 ون یموتاس  جادیا یهاو روش  نیپروتئ یبر مهندس یمرور: یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 را شرح دهد.  نیپروتئ یاهداف مهندس .1

 را شرح دهد. نی پروتئ یمهندس یهاروش یهای ژگیو و  اتیخصوص .2

 ( را نام ببرد. Site-directed Mutagenesis- SDM)  ونیموتاس   جادیا یهاانواع روش  .3

 شرح دهد.  M13را با استفاده از فاژ  SDM جادیا .4

 شرح دهد.  دیرا با استفاده از پلاسم SDM جادیا .5

 شرح دهد.  PCRرا با استفاده از متود  SDM جادیا .6

 شرح دهد.  نیپروتئ  یبا استفاده از مهندس  هانیدو مثال از بهبود عملکرد پروتئ  .7

 شرح دهد. نی پروتئ  یمهندس  کی  کیوانفورماتیب یطراح یرا برا MWDو برنامه PDBداده   گاهینحوه استفاده از پا .8

 

 دهم  جلسه

 ها سمی کروارگانی م یو نگهدار یساز نهی به ،یجداساز یو روشها   یصنعت ریاصول تخم آشنایی با : یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 را بداند.  یصنعت  ریتخم یروشها هی اصول اول .1

 را بشناسد.  د یجد یها سمیکروارگان یم  افتنیجهت  یمنابع اصل  .2

 ها بصورت کوتاه مدت را بداند.  سمیکروارگان ی م یروش نگهدار .3

 مدت را بداند.  انیها بصورت م سمیکروارگان ی م یروش نگهدار .4

 . ها بصورت بلند مدت را بداند سمیکروارگان ی م یروش نگهدار .5



 

 

 ازدهم ی جلسه

 Batch ،Fed-Batch ،Continuous: یصنعت  یرهایبا انواع تخم ییآشنا: یهدف کل  

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 ها را شرح دهد.رشد سلول یهای ژگیو .1

 ها را نام ببرد. رشد سلول یریگاندازه یهاروش  .2

 را نام ببرد.  یصنعت یهاانواع کشت  .3

 را ذکر کند.  Batch  رمداومیغ یهاریها در تخم هر کدام از مراحل رشد سلول یهای ژگیو .4

 را شرح دهد.  Batch یهار یها در تخممحصول در هر کدام از مراحل رشد سلول دیتول یهای ژگیو .5

 کند.  سهیمقا   رمداومی( را با کشت غContinuousکشت مداوم ) اتیخصوص .6

 کند.  یبندمداوم را دسته  یهاانواع کشت  .7

 کند.  یکشت مداوم طراح  کی کشت مداوم بتواند  یهامدل  یک ینت ی با استفاده از روابط ک .8

 کند.  سهی مقا رمداومی( را با کشت غFed-Batch cultureشده ) یدهخوراک  رمداومیکشت غ .9

 کند.  انی ب کیوتکنولوژ یمحصولات ب دی را در تول Fed-batchکشت  یایمزا .10

 

 دوازدهم  جلسه

 کنسرها  یها و آنت کیوت یب یآنت مها،یفراورده در فرمانتور ها: آنز یصنعت  مهین دیتول  یبا اصول و روش ها ییآشنا: یهدف کل  

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 دهد  حیها را توض میو کاربرد آنز تیاهم .1

 شرح دهد.  کی وتکنولوژیب یندهایها را در فرا می آنز دیاصول تول  .2

 نام ببرد.  کی وتکنولوژیب یندهای را در فرا مهای آنز تیتثب بیو معا دیفوا  .3

 دهد.  حیرا توض میآنز  تیتثب یها کیتکن  .4

 دهد.  حیرا توض یکنسرها به صورت صنعت یها و آنت کی وتیب یآنت  دیروش تول  .5

 مختلف آشنا باشد.  عی کنسرها در صنا یها و آنت کی وتیب یاستفاده از آنت  یها طهیبا ح  .6

 دهد. حیرا توض بینوترک یکنسرها   یها و آنت کیوت یب یآنت  یاقتصاد تیاهم  .7

 دهد حیرا توض بینوترک یکنسرها   یها و آنت کی وتیب یآنت   صیتخل  یروشها .8

 

 زدهم یس جلسه

 ک یوتکنولوژ یمحصولات ب  ظیو تغل  یسلول بیسلول ها ، تخر یجداساز ی: روشهاDown Stream Processing آشنایی با :یهدف کل  

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 را نام ببرد. مراحل اصلی یک فرایند تولید پروتئین نوترکیب  .1

 را در فرایندهای پایین دستی بداند.  آنها  یک یزیف یپرکاربرد و مبنا یجداساز یندهایفرآ .2

 روشهای پرکاربرد لیز سلولهای میزبان را بشناسد.  .3

 و منشا آنها را نام ببرد   و پستانداران  ییای باکتر یها زبانیمشتق شده از م  بی نوترک نیبالقوه / انواع محصولات پروتئ یها ندهیآلا .4

 . ی را نام ببردروسیو یها ندهی کردن آلا رفعالیغ ایکاهش  یبرا ی مورد استفاده روش ها .5

 

 چهاردهم  جلسه

 و فرمولاسیون   بینوترک یها نیپروتئ ی: خالص سازDown Stream Processing آشنایی با :یهدف کل  

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 ی آشنایی مقدماتی داشته باشد. درمان یها  نیپروتئ یی ایم یوشیو ب  یک یزیوفیب اتیخصوصبا  .1

 آشنا باشد.  PROTEIN FOLDINGبا اصول  .2

 به آن آشنا باشد.  مربوط  لیو تحل  هی تجز یو روشها نیپروتئ جیرا با تغییرات ساختاری  .3

 و دلایل ایجاد آنها آشنا باشد  ها نیبالاتر پروتئ های در ساختار با تغییرات رایج .4

 را بشناسد.  بیمحصول نوترک   کی صیتخل  یاصل  یروشها .5

 ی پروتئین ها آشنا باشد ست یز یها سنجشو  )قدرت( یکی ولوژیب تیسنجش فعال با روشهای  .6

را  با آن مواجه شود یدرمان نیپروتئ کیممکن است یی که عوامل استرس زا یی را بداند و قادر باشد دارو یها  نیپروتئ ونیفرمولاس ندینکات قابل توجه در فرآ .7

 شناسایی کند. 

 روشهای رایج فرمولاسیون پروتئین های نوترکیب و اشکال دارویی مرسوم آنها را بشناسد.  .8

 ی آشنا باشد و نقش هر یک را در فرمولاسیون بداند. نی پروتئ ییدر محصولات دارو  جیرا یمواد جانب با  .9

 آشنا باشد  دیپس از تول ییدارو یها نیپروتئ تیریمدبا اصول اولیه ی  .10

 

 پانزدهم  جلسه

 و مقدمات  می : مفاهیژن درمان: یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 را بداند.  یژن درمان نهیدر زم یاصل   فی تعار .1

 را بداند.  یدرمان یبعنوان استراتژ یکی استفاده از ماده ژنت بیو معا ایمزا .2

 آشنا باشد.   یژن درمان یبا انواع روشها .3



 را بشناسد.  یروسیو ریو غ  یروسیو یوکتورها هیبر پا یژن درمان  یها ستمیس .4

 

 

 شانزدهم  جلسه

 ی و کاربردها در داروساز  دی بر تول یترانس ژن: مقدمه ا واناتیح: یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 متدهای تولید حیوانات ترانس ژن را نام ببرد.پ  .1

 در داروسازی آشنا باشد. با کاربردهای موش تراریخته  .2

 

 

 

 هفدهم  لسهج

 ی وتکنولوژینانوبآشنایی با : یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 نانوبیوتکنولوژی را به عنوان یک دانش بین رشته تعریف کند.  .1

 ی را نام ببرد. وتکنولوژیدر نانوب یاصل  یها نهیزم .2

 . چشم اندازی در مورد کاربرد نانوبیوتکنولوژی در طراحی داروهای جدید داشته باشد .3
 

 هجدهم  جلسه

 Gene knock ،RNAi outsسنس،  یآنت نگ،یکلونی ها ی فهم عملکرد ژن ها با استفاده از فناور: یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 و انواع آن را بشناسد.   RNAi فیتعر .5

 ژنها را بداند.  انی ب میدر تنظ  RNAiاستفاده از  یایمزا .6

 را بشناسد.    RNAi Delivery یمورد استفاده برا یروشها .7

 آشنا باشد.   بیماری های صعب العلاج از جمله سرطاندر درمان   RNAiبا کاربرد  .8

 

 

 نوزدهم  جلسه

 هایماریب صیدر تشخ  یوتکنولوژیکاربرد ب: یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 تعریف بیومارکرها را بداند.  .1

 ی را بداند سرطان یسلول ها صیدر تشخ RNA  (miRNA)کرویم تیاهم .2

 را بداند (IBDروده ) یماریالتهاب و ب  تیریو مد صی در تشخ  یو سرولوژ  یمدفوع یومارکرهایب تیاهم .3

 بداند.  (وکاردیحاد )انفارکتوس م  MIبه موقع  صیتشخ را  ومارکرهایب تیاهم .4

 

 

 ستم ی ب جلسه

 ه یآرا زیر: یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 را درک کند.  یوتکنولوژیها در حوزه ب هیآرا زیر تیاهم 1

 ها را شرح دهد.  هیزآرایر یاصول علم 2.

 دهد. حیها را توض هی زآرایر یکاربردها 3.

 ها را شرح دهد  هی زآرایمرتبط با ر یها کیتکن 4.

 

 کم یو  ستی ب جلسه

 مرتبط با آن  یو ابزارهاOMICSعلوم موسوم به  : یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 کند.  فیرا نام برده و تعر Omicsمختلف علوم  یها طهیح 1

 درک کند.   یوتکنولوژیو ب یرا در علوم پزشک Omicsعلوم  تیو اهم گاهیجا 2.

 دهد. حیتوض یوتکنولوژیو ب   یرا در علوم پزشک Omicsعلوم  یکاربردها 3.

 نام ببرد.  Omicsعلوم   یها طهیمرتبط با انواع ح یها و ابزارها کیتکن 4.

 .دهد حیرا توض Omicsمرتبط با علوم  یها کیاصول تکن 5.

 

 و دوم  ستی ب جلسه

 باقت  یمهندس  ای ین یطب بازآفر: یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 کند.  سهیگرمقا یکدیکرده و با  فیرا تعر ین یبافت و طب بازآفر یمهندس 1

 دهد. حیدرک کرده و توض یوتکنولوژیو ب یرا در علوم پزشک ی ن یبافت و طب بازآفر یمهندس  گاهیو جا تیاهم 2.

 را شرح دهد.  ینی مختلف طب بازآفر یها طهیح 3.



 را شرح دهد.  ینی بافت و طب بازآفر یمهندس یکاربردها 4.

 بافت را نام ببرد.  یمهندس یاصل  یاجزا 5.

 دهد.  حیبافت را توض یمهندس  ندیفرا 6.

 . بافت را نام برده و شرح دهد یانواع مهندس  7.

 

 و سوم  ستی ب جلسه

 Enzyme Replacement Therapyبر  ی: مقدمه انینو یدرمانها : یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 آن را بداند.  تیو اهم therapy replacement enzyme فیتعر 1

 . آشنا باشد ی تراپ سمنتیپل یر میمرتبط با آنز یها کی با تکن 2.

 

 و چهارم  ستی ب جلسه

 سم ی متابول یبر مهندس یمقدمه ا: یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 آشنا باشد.  سمیمتابول  یبا مفهوم مهندس  1

 را بداند.  بیمحصوالت نوترک دیدر تول  کیمتابول  یمهندس  تیاهم 2.

 را بشناسد.  کیمتابول  ییرهایمس یدستکار یروشها 3.

 

 و پنجم  ستی ب جلسه

 ک ی وانفورماتیمقدمات ب: یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 را بداند.  کیوانفورماتیب فیتعر 1

 آشنا باشد.  یستیدر علوم ز وتریکاربرد علوم کامپ ی خچهیبا تار 2.

 . بداند ییرا در علوم دارو کی وانفورماتیکاربرد ب تیاهم 3.

 

 و ششم  ستی ب جلسه

 استخراج داده ها  یو روشها NCBI یداده ها گاهیبا پا  ییآشنا : یکل  هدف

 دانشجو قادر باشد:  انی: در پاژهیو اهداف

 آشنا باشد.  NCBI یکل  طیبا مح 1

 را بشناسد.  NCBIپر استفاده در  یداده ها گاهیپا 2.

 . آشنا باشد NCBIبا روش جستجو در  3.

 منابع:
• Glick, Jack J. Pasternak, Cheryl L. Patten. Molecular biotechnology, 4th edition, ASM press 
• Gary Walsh. Biopharmaceuticals: Biochemistry and Biotechnology, 2nd edition, WILEY 

 مدرس تیهفتم، انتشارات دانشگاه ترب  شی رای و  ،یصنعت یوتکنولوژی.  بالساداتی شجاع عباس •

 

 روش تدریس: 

   یسخنران -

 پرسش و پاسخ  -

 یگروه  فیو انجام تکال یبحث گروه -

 کلاس معکوس -

- Team based learning 

 

 وسایل آموزشی :

 Power Pointشده با نرم افزار  هیته یدهای پروژکتور و اسلا دئوی و -

 د ی سامانه نو -

 یآموزش لمیف -

 

 سنجش و ارزشیابی 

 ساعت  تاریخ   سهم از نمره کل)بر حسب درصد( روش       آزمون

یمجاز فی /تکل  زیکوئ کوئیز 

  

1 Pop-up 
quizzes 

جلسات   در

 نامشخص 

///// //// ///// //// //// / / 

دوره   انی آزمون م ترم  آزمون میان 

  یبصورت پرسش ها

و  یا نهیچهارگز

 ی ح یتشر

تاریخ اعلام شده  7

توسط اداره ی 

 آموزش دانشکده 

 



                                                                     نام و امضای مدیر گروه:                                         دکتر مهسا راسخیان) مسئول درس( نام و امضای مدرس:     

 دانشکده: EDOنام و امضای مسئول

 تاریخ ارسال:                     تاریخ ارسال :                                                        1404/06/29 تاریخ تحویل

 

ترم دوره  انیآزمون پا آزمون پایان ترم

  یبصورت پرسش ها

و  یا نهیچهارگز

 ی ح یتشر

شنبه   12

1404/11/11  

 /10ساعت 

 

 - - - - حضور فعال در کلاس 

ی از ارائه مقاله مرور

موضوعات مشخص  

  توسط مدرسانشده 

 - تا پایان ترم   مازاد بر نمره(  یقی)بصورت تشو2 -

 

 مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو:
 نیمطالب جهت هرچه بهتر برگزار شدن ا یو فشردگ  یزمان تیدرس و تعداد واحد، تنوع منابع و توجه به محدود تیرود که با توجه به اهم یانتظار م یگرام  انیاز دانشجو

 : ندی توجه وافر نما ریدرس به نکات ز

 برگزاری کلاس و حضور فعال در کلاس درس مشارکت و دقت در زمان  -1

 شده  یمراجعه به منابع معرف  -2

   انجام به موقع تکالیف ارائه شده -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 بیوتکنولوژی دارویی .جدول زمانبندی درس

 04-03نیم سال اول تحصیلی  -( ی هر هفته10-8شنبه )یک( و 12-10شنبه ) روز و ساعت جلسه :

 

 مدرس موضوع هر جلسه              تاریخ جلسه 

مختلف   یو کاربردها خچهیتار ف،یبا تعار ییآشنا 29/06/1404 1

اخلاق   و مقدمه ای بر ییدر علوم دارو یوتکنولوژیب

 زیستی

 ان یدکتر راسخ

 کیژنت یمرتبط با مهندس یکهایشناخت تکن 30/06/1404 2

 یفراورده ها  دیاستفاده در تول مورد

 نوترکیب DNA: اصول پایه تولید بینوترک

 ان یدکتر راسخ

مورد  کیژنت یمرتبط با مهندس یکهایشناخت تکن 05/07/1404 3

مورد   یوکتورها: بینوترک  یفراورده ها دیاستفاده در تول

 ی وتکنولوژ یاستفاده در ب

 ان یدکتر راسخ

مورد  کیژنت یمرتبط با مهندس یکهایشناخت تکن 06/07/1404 4

  /خالص کردن :بینوترک  یفراورده ها دیاستفاده در تول

 زنده   یسلولها ز/بهاDNAوارد کردن 

 ان یدکتر راسخ

 یی دکتر تولا (PCR) مرازیپل ی ارهیزنج با اصول واکنش ییآشنا 12/07/1404 5

 یاب ییو توال دهایگونوکلئوتیسنتز ال یهابا روش ییآشنا 13/07/1404 6
DNA 

 یی دکتر تولا

مورد استفاده   یوتیپروکار ی انیب  یهاستمیبا س ییآشنا 19/07/1404 7

 کی وتکنولوژیب ی هافراورده دیدر تول

 یی دکتر تولا

مورد استفاده در   یوتی وکاری ی انیب  یهاستمیبا س ییآشنا 20/07/1404 8

 ک یوتکنولوژیب  یهافراورده دیتول

 یی دکتر تولا

  جادیا یهاو روش نیپروتئ  یبر مهندس یمرور 26/07/1404 9

 ون یموتاس

 یی دکتر تولا

 یساز نهیبه ،یجداساز یو روشها یصنعت ری اصول تخم 27/07/1404 10

 ها   سمیکروارگانیم یو نگهدار

 یی دکتر تولا

-Batch  ،Fed :یصنعت یرهایبا انواع تخم ییآشنا 03/08/1404 11

Batch ،Continuous 

   ییدکتر تولا

فراورده   یصنعت مهین دیتولی با اصول و روش ها ییآشنا 04/08/1404 12

 کنسرها  ی ها و آنت کیوتیب  یآنت مها، یها: آنز فرمانتور در

 یی دکتر تولا

13 10/08/1404 Down Stream Processing :یجداساز یروشها  

محصولات  ظیتغل  و یسلول بیسلول ها ، تخر

 ک یوتکنولوژیب

 ان یدکتر راسخ

14 11/08/1404 Down Stream Processing :ی  خالص ساز

   بینوترکی ها نیپروتئ

 ان یدکتر راسخ

 ( TBL) انیدکتر راسخ ژن درمانی: مفاهیم و مقدمات  17/08/1404 15

: مقدمه ای بر تولید و کاربردها در  ترانس ژن واناتیح 18/08/1404 16

 داروسازی 

 ان یدکتر راسخ

(TBL) 



 ان یدکتر راسخ ی: مفاهیم و کاربردها در داروسازیوتکنولوژینانوب 24/08/1404 17

 ی ها یفهم عملکرد ژن ها با استفاده از فناور 25/08/1404 18

 Gene knock ،RNAiسنس،  یآنت نگ،یکلون
outs 

 ان یدکتر راسخ

 )مجازی(  انیدکتر راسخ کاربرد بیوتکنولوژی در تشخیص بیماریها 01/09/1404 19

   ییدکتر تولا ه یآرا زیر 02/09/1404 20

 یی دکتر تولا مرتبط با آن یو ابزارهاOMICSعلوم موسوم به   08/09/1404 21

 یی دکتر تولا باقت  یمهندس  ای  ینیطب بازآفر 09/09/1404 22

 Enzymeدرمانهای نوین: مقدمه ای بر  15/08/1404 23

Replacement Therapy 

 ی دکتر خدارحم

 ی دکتر خدارحم مقدمه ای بر مهندسی متابولیسم 16/09/1404 24

 ان یدکتر راسخ ک یوانفورماتیمقدمات ب 22/09/1404 25

 )تدریس مجازی(

و روشهای استخراج  NCBI یداده ها  گاهیبا پا ییآشنا 23/09/1404 26

 داده ها 

 ان یدکتر راسخ

   )تدریس مجازی(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مدت زمااان   عنوان محتوای آموزشی ردیف

 آموزش

تعااااداد  

 سئوالات

تعداد سئوالات مربوط به هر یااک از ساا وح  

 اهداف یادگیری در کل آزمون
 حیطه ی نگرشی حیطه ی مهارتی حیطه ی شناختی

 یو کاربردهاا  خچاهیتار  ف،یباا تعاار  ییآشنا 1

یاای و در علااوم دارو یوتکنولااوژیمختلااف ب

 اخلاق زیستی مقدمه ای بر

   4 4 ساعت  2

  یمرتبط با مهندس یکهایشناخت تکن 2

 ی فراورده ها دیاستفاده در تول مورد کیژنت

 نوترکیب  DNA: اصول پایه تولید  بینوترک

  2 2 4 ساعت  2

شااناخت تکنیکهااای ماارتبط بااا مهندساای  3

ژنتیک مورد استفاده در تولید فراورده هاای 

نوترکیااب: وکتورهااای مااورد اسااتفاده در 

 بیوتکنولوژی

  2 2 4 ساعت  2

  یمرتبط با مهندس یکهایشناخت تکن 4

  ی فراورده ها دیمورد استفاده در تول کیژنت

 : خالص کردن/ وارد کردنبینوترک

DNAزنده یاز/به سلولها  

  2 2 4 ساعت  2

 مرازیپل ی ارهیزنج با اصول واکنش ییآشنا 5

(PCR) 

  2 2 4 ساعت  2

  دهایگونوکلئوتیسنتز ال یهابا روش ییآشنا 6

 DNA یاب ییو توال

  2 2 4 ساعت  2

 یوتیپروکار ی انیب  یهاستمیبا س ییآشنا 7

 ی هافراورده دیمورد استفاده در تول

 ک یوتکنولوژیب

  2 2 4 ساعت  2

مورد  یوتی وکاری ی انیب  یهاستمیبا س ییآشنا 8

 ک یوتکنولوژیب یهافراورده دیاستفاده در تول

   4 4 ساعت  2

  یهاو روش نیپروتئ  یبر مهندس یمرور 9

 ونیموتاس جادیا

   4 4 ساعت  2

  ،یجداساز یو روشها یصنعت ری تخم اصول 10

 ها  سمیکروارگان یم یو نگهدار یساز نهیبه

   4 4 ساعت  2



،  Batch :یصنعت یرهایبا انواع تخم ییآشنا 11

Fed-Batch ،Continuous 

   4 4 ساعت  2

  مهین دیتول یبا اصول و روش ها ییآشنا 12

  ی آنت مها،یفراورده در فرمانتور ها: آنز یصنعت

 کنسرها  یها و آنت  کیوتیب

   4 4 ساعت  2

13 Down Stream Processing: یروشها 

  ظیو تغل یسلول بیسلول ها ، تخر یجداساز

 ک یوتکنولوژیمحصولات ب

  2 2 4 ساعت  2

14 Down Stream Processing:  خالص

  بینوترک  یها نیپروتئ یساز

  2 2 4 ساعت  2

   4 4 ساعت  2 و مقدمات  می: مفاهیدرمان ژن 15

و   دیبر تول یترانس ژن: مقدمه ا واناتیح 16

 یکاربردها در داروساز

   4 4 ساعت  2

و کاربردها در   م ی: مفاهیوتکنولوژینانوب 17

 ی داروساز

   4 4 ساعت  2

 یعملکرد ژن ها با استفاده از فناور فهم 18

 Gene knockسنس،    ی آنت  نگ،یکلون  یها

،RNAi outs 

  2 2 4 ساعت  2

  2 2 4 ساعت  2 هایماریب صیدر تشخ  یوتکنولوژیب کاربرد 19

  2 2 4 ساعت  2 ه یآرا زیر 20

  یو ابزارهاOMICS  موسوم به علوم 21

 مرتبط با آن

  2 2 4 ساعت  2

  2 2 4 ساعت  2 باقت  یمهندس  ای  ینیبازآفر طب 22

 Enzyme بر ی: مقدمه انینو یدرمانها 23

Replacement Therapy 

  2 2 4 ساعت  2

  2 2 4 ساعت  2 سمیمتابول ی بر مهندس یا مقدمه 24

   2 2 ساعت2 ک یوانفورماتیمقدمات ب 25

و   NCBI یداده ها  گاهیبا پا ییآشنا 26

 استخراج داده ها  یروشها

 2 2  4 ساعت  2

 


