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آشنا کردن دانشجویان با ابزارها و تکنیک های است که در شناسایی نانوساختارها در زمینه نانوفناوری پزشکی 

 کاربرد دارند. 

 

 ساعت(:  26) یجلسات نظر اهداف 

 میکروسکوپ های الکترونی و نانوساختارها انواع پروب های شناساییعلمی  پایه. آشنایی با مباحث ۱

 (SEMی روبشی )الکترون یها کروسکوپیم. آشنایی با ۲

 (TEM) عبوری یالکترون یها کروسکوپیم . آشنایی با ۳

 (STMزنی الکترونی )میکروسکوپ های پروب روبشی و میکروسکوپ تونل علمی مبانی. آشنایی با ۴

 (MFMو نیروی مغناطیسی ) (AFMمیکروسکوپ نیروی اتمی ). آشنایی با ۵

 (XRRو  XRD ،XRF)  Xروش های طیف سنجی اشعه . معرفی ۶

 و زتا پتانسیل( DLS)روش های تعیین اندازه و بار ذرات  . آشنایی با۷

 (LEEDو  XPS ،UPS، AESمعرفی روش های مبتنی بر الکترون ). ۸

 (BETروش های تعیین سطح ویژه ). معرفی ۹

 (VSMی )سیخواص مغناط یریگ با دستگاه اندازه ییآشنا .۱۰

 (GC-MSو  HPLCبا روش های جداسازی ). آشنایی ۱۱

 (DSCو  TGA) روش های آنالیز حرارتی. آشنایی با ۱۲

 (Ramanو  UV-Vis ،FTIRی طیف سنجی نوری )با روش ها ییآشنا. ۱۳

 

 ساعت(:  17) یجلسات عملاهداف 

 کار عملی با دستگاه ها و آنالیز داده های خام بدست آمده

 



 

 

  :جلسات ویژه اهداف

 جلسه اول

  یالکترون یها کروسکوپیو م نانوساختارها ییشناسا یانواع پروب ها علمی هیبا مباحث پا ییآشنا هدف کلی

 وساختارها و روش های میکروسکوپیننا ییشناسا یانواع پروب هامعرفی اهداف ویژه:  

 در پایان دانشجو قادر باشد:

 نانوساختارها و دلیل استفاده از آنها را بداند.انواع پروب های شناسایی  -۱-۱

  چگونگی تشکیل تصویر در میکروسکوپ ها را بیان کند. -۲-۱

 کنش الکترون با ماده را شرح دهد. برهم عیوقا -۳-۱

 

 جلسه دوم

 (SEM) یروبش یالکترون یها کروسکوپیبا م ییآشنا:  هدف کلی

 و روش آماده سازی نمونه یروبش یالکترون یها کروسکوپیمعملکرد اجزاء و معرفی اهداف ویژه:  

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 .نام ببردرا  یروبش یالکترون یها کروسکوپیم اجزاء -۲-۱

 .را شرح دهد یروبش یالکترون یها کروسکوپیمو روش تشکیل تصویر در عملکرد  -۲-۲

 .را ذکر کند یروبش یالکترون یها کروسکوپیمبرای  نمونه یروش آماده ساز -۲-۳

 

 جلسه سوم

 (TEM) یعبور یالکترون یها کروسکوپیمبا  ییآشنا:  هدف کلی

در پایان  نمونه یو روش آماده ساز عبوری یالکترون یها کروسکوپیعملکرد مو  اجزاء یمعرفاهداف ویژه:  

 دانشجو قادر باشد:

 را نام ببرد. عبوری یالکترون یها کروسکوپیاجزاء م -۱-۳

 .را شرح دهد عبوری یالکترون یها کروسکوپیدر م ریتصو لیعملکرد و روش تشک -۲-۳

 را ذکر کند. عبوری یالکترون یها کروسکوپیم ینمونه برا یروش آماده ساز -۳-۳

 

 جلسه چهارم

 (STM) یالکترون زنی تونل کروسکوپیو م یروبش پروب یها کروسکوپیم یبا مبان ییآشنا:  هدف کلی

 STM کروسکوپیو م یروبش پروب یها کروسکوپیم یمبانتوصیف ویژه:  اهداف 

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 .مطلع باشد یپروب روبش یها کروسکوپیم علمی از مبانی  -۴-۱



 انواع میکروسکوپ های پروب روبشی و اصول کاری آنها را بیان کند.  -۴-۲

 اجزا و عملکرد میکروسکوپ تونل زنی الکترونی را شرح دهد.  -۴-۳

 را نام ببرد. STMکاربردهای میکروسکوپ   -۴-۴

 

 جلسه پنجم

 (MFM) یسیمغناط یروی( و نAFM) یاتم یروین کروسکوپیبا م ییآشنا:  هدف کلی

 آنهامعرفی میکروسکوپ های مبتنی بر نیروهای اتمی و مدهای کاری اهداف ویژه:  

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 .را بیان کند یاتم یروین کروسکوپیماجزای  -۵-۱

 .شرح دهدرا  یاتم یروین کروسکوپیم روش های عملکردی -۵-۲

 .را ذکر کند AFMقدرت تفکیک و مدهای کار   -۵-۳

 نام ببرد.را  MFMو  AFMکاربرد های   -۴-۵

  

 جلسه ششم

 (XRRو  XRD ،XRF)  Xاشعه  یسنج فیط یروش ها یمعرف:  هدف کلی

 و تفسیر نتایج آنها Xه اشع یسنج فیط یروش هاآشنایی با اساس و انواع   اهداف ویژه:

 دانشجو قادر باشد: انیدر پا

 را توضیح دهد.  Xانواع سیستم های کریستالی و مبانی طیف سنجی اشعه  -۶-۱

 و عملکرد آنرا شرح دهد XRDروش   -۶-۲

 را بتواند تفسیر کند. XRDنتایج   -۶-۳

 را بیان کند. XRRو  XRFروش کار و موارد استفاده از   -۶-۴

 

 جلسه هفتم

 و زتا پتانسیل( DLSذرات )سطح روش های تعیین اندازه و بار  آشنایی با:  یهدف کل

 و کاربرد آنهاذرات سطح اندازه و بار  نییتع یروش هامعرفی اهداف ویژه:  

 دانشجو قادر باشد: انیپا در

 و زتا پتانسیل را شرح دهد DLSمبانی علمی روش  -۷-۱

 اجزاء و عملکرد دستگاه زتا سایزر را توصیف کند.  -۷-۲

 و زتا را انجام دهد.  DLSتفسیر نتایج   -۷-۳

 و زتاسایزر را بیان کند. DLSکاربردهای  -۴-۷

 

 جلسه هشتم



 (LEEDو  XPS ،UPS، AESبر الکترون ) یمبتن شناسایی یروش ها یمعرف:  هدف کلی

 و کاربرد آنهابر الکترون  یمبتن شناسایی یروش هاانواع  آشنایی با اساساهداف ویژه:  

 در پایان دانشجو قادر باشد:

 مبانی علمی روش های شناسایی نانوساختارها مبتنی بر الکترون را بیان کند.   -۸-۱

 .را شرح دهد UPSعملکرد و کاربرد روش   -۸-۲

 .بیان کندرا  XPSعملکرد و کاربرد روش  -۸-۳

 .را شرح دهد AESعملکرد و کاربرد روش  -۴-۸

 .توصیف کندرا  LEEDعملکرد و کاربرد روش  -۵-۸

 

 جلسه نهم

 (BET) ژهیسطح و نییتع یروش ها یمعرف:  هدف کلی

 تخلخل و ایزوترم ها، و روش تعیین سطح ویژه نانومواد آشنایی با انواعاهداف ویژه:  

 در پایان دانشجو قادر باشد:

 انواع ذرات متخلخل و مشخصات آنها را ذکر کند. -۹-۱

 را بیان کند. BETاجزا و عملکرد روش  -۹-۲

 را نام ببرد. BETکاربردهای روش  -۹-۳

 

 جلسه دهم

 (VSM) یسیخواص مغناط یریگ با دستگاه اندازه ییآشنا:  هدف کلی

 معرفی انواع مغناطیس سنج ها و کاربرد آنهااهداف ویژه:  

 در پایان دانشجو قادر باشد:

 مبانی و انواع مواد خواص مغناطیسی را بیان کند.  -۱۰-۱

 را  شرح دهد VSMاجزاء و عملکرد روش  -۱۰-۲

 های مغناطیس سنج را ذکر کند.  کاربردهای دستگاه -۳-۱۰

 یازدهمجلسه 

 (GC-MSو  HPLC) یجداساز یبا روش ها ییآشنا:  هدف کلی

 عملکرد و تفسیر نتایج آنها سازی،های جدا معرفی پایه علمی روشاهداف ویژه:  

 در پایان دانشجو قادر باشد:

 با مبانی روش های جداسازی آشنا باشد -۱۱-۱

 را شرح دهد HPLCء و عملکرد روش اجزا -۱۱-۲

 را شرح دهد GC-MSو عملکرد روش اجزاء  -۱۱-۳

 توضیح دهد. GC-MSو  HPLCکاربردهای روش های جداسازی  -۱۱-۴



 

 جلسه دوازدهم

 یحرارت زیآنال یبا روش ها ییآشنا:  هدف کلی

 معرفی روش های آنالیز حراراتی نانوساختارها و تفسیر نتایج خروجیاهداف ویژه:  

 حرارتی را بیان کند.مبانی علمی روش های انالیز   -۱۲-۱

 را شرح دهد. DSCو  TGAاجزاء و عملکردهای روش های آنالیز حرارتی   -۱۲-۲

 مزایا و کاربردهای روش های آنالیز حرارتی را ذکر کند.  -۱۲-۳

 

 جلسه سیزدهم

 (Ramanو  UV-Vis ،FTIR) ینور یسنج فیط یبا روش ها ییآشنا:  هدف کلی

 و کاربرد آنها ینور یسنج فیط یبا اساس انواع روش ها ییآشنااهداف ویژه:  

 با مبانی پایه و علمی روش های طیف سنجی نوری آشنا باشد. -۱۳-۱

 را شرح دهد. UV-Visعملکرد و کاربرد روش طیف سنجی و  ءاجزا  -۱۳-۲

 را شرح دهد.  FTIR یسنج فیعملکرد و کاربرد روش طو  اجزاء -۳-۱۳

 را شرح دهد.  Raman یسنج فیعملکرد و کاربرد روش ط و اجزاء  -۴-۱۳

 

 )جلسات عملی( بیست و دومتا  چهاردهمجلسه 

مشاهده، یادگیری اجزاء دستگاه ها، روش کار آنها، روش آماده سازی نمونه ها و آنالیز دیتاهای :  یهدف کل

 خروجی

اء زاج یریادگیتجهیزات شناسایی نانومواد و نانوساختارها، استفاده از راه اندازی و  چگونگی با یی:  آشناژهیو اهداف

  یخروج یتاهاید زینمونه ها و آنال یدستگاه ها، روش کار آنها، روش آماده ساز

 دانشجو قادر باشد: انیپا در

 و مکان نگهداری آنها را بداند. ییشناسا زاتیو استفاده از تجه یراه انداز یچگونگ -

 .و شرایط استفاده از آنها را آشنا باشد اجزاء دستگاه ها -

 روش کار هر کدام از تجهیزات را بیان کند. -

 روش آماده سازی نمونه برای هر کدام را تجهیزات را شرح دهد -

 قادر به آنالیز و تفسیر اطلاعات خروجی و دریافتی هر تکنیک باشد. -
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 سنجش و ارزشیابی 

سهم از نمره کل)بر  روش آزمون

 حسب درصد(

 ساعت تاریخ

ارائه شده در  فیتکال کوئیز

 ترم طول 
 ۱۲-۱۰ در طول ترم درصد ۱۰

آزمون میان 

 ترم 

امتحان 

 -ی)تستیکتب

 (یحیتشر

 ۱۲-۱۰ ۲۹/۲/۱۴۰۳ درصد ۳۰

آزمون پایان 

 ترم

امتحان 

 -ی)تستیکتب

 (یحیتشر

 ۱۲-۱۰ ۳۰/۴/۱۴۰۳ درصد ۵۰

حضور فعال در 

 کلاس

 -حضور  و غیاب

 پرسش و پاسخ
 ۱۲-۱۰ در طول ترم درصد ۱۰

 

 مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو:

جهت هر  یزمان تیو توجه به محدود مطالبدرس و تنوع  تیبا توجه به اهم رودکهیمحترم انتظار م انیاز دانشجو

 .ندیتوجه نما ریبه نکات ز یواحد درس نیبهتر برگزار شدن اچه 

 یحضور یدر کلاس ها قدقی و منظم حضور – ۱

 کلاس سر در شده مطرح سوالات به پاسخ – ۲

 شده  معرفی منابع به رجوع – ۳

  یدرس فتکالی موقع به و کامل انجام – ۴

 

 



 ابزار شناسی و روش های آنالیز نانوساختارها جدول زمانبندی درس

 هرهفته یکشنبه یروزها 16 تیلغا 14ساعت  روز و ساعت جلسه :

 

جل

 سه

کمک  لهیوس روش تدریس مدرس موضوع هر جلسه تاریخ

 یآموزش

۱ ۲۳/۱۱/۱۴۰۲ 
 

آشنایی با مباحث پایه انواع پروب های شناسایی 

 و میکروسکوپ های الکترونی

سخنرانی تعاملی،  دکتر حسن ملکی

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

۲ ۳۰/۱۱/۱۴۰۲ 
 

 روبشیی الکترون یها کروسکوپیمآشنایی با 

(SEM) 

سخنرانی تعاملی،  یدکتر حسن ملک

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

 عبوری یالکترون یها کروسکوپیم آشنایی با  ۱۳/۱۲/۱۴۰۲ ۳

(TEM) 

سخنرانی تعاملی،  یدکتر حسن ملک

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

مبانی میکروسکوپ های پروب روبشی آشنایی با  ۲۰/۱۲/۱۴۰۲ ۴

 (STMزنی الکترونی )و میکروسکوپ تونل

سخنرانی تعاملی،  دکتر حسن ملکی

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

و  (AFMآشنایی با میکروسکوپ نیروی اتمی ) ۱۹/۱/۱۴۰۳ ۵

 (MFMنیروی مغناطیسی )

سخنرانی تعاملی،  یدکتر حسن ملک

پاسخ، پرسش و 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

  Xمعرفی روش های طیف سنجی اشعه  ۲۶/۱/۱۴۰۳ ۶

(XRD ،XRF  وXRR) 

سخنرانی تعاملی،  یدکتر حسن ملک

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

آشنایی با روش های تعیین اندازه و بار ذرات   ۲/۲/۱۴۰۳ ۷

(DLS )و زتا پتانسیل 

سخنرانی تعاملی،  حسن ملکیدکتر 

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

، XPSمعرفی روش های مبتنی بر الکترون ) ۹/۲/۱۴۰۳ ۸

UPS، AES  وLEED) 

سخنرانی تعاملی،  یدکتر حسن ملک

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

سخنرانی تعاملی،  یدکتر حسن ملک (BETمعرفی روش های تعیین سطح ویژه ) ۱۶/۲/۱۴۰۳ ۹

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

خواص  یریگ با دستگاه اندازه ییآشنا ۲۳/۲/۱۴۰۳ ۱۰

 (VSMی )سیمغناط

سخنرانی تعاملی،  دکتر حسن ملکی

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

و  HPLCجداسازی )آشنایی با روش های  ۳۰/۲/۱۴۰۳ ۱۱

GC-MS) 

سخنرانی تعاملی،  یدکتر حسن ملک

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

سخنرانی تعاملی،  یدکتر حسن ملک آشنایی با روش های آنالیز حرارتی ۶/۳/۱۴۰۳ ۱۲

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

-UVسنجی نوری )ی طیف با روش ها ییآشنا ۱۳/۳/۱۴۰۳ ۱۳

Vis ،FTIR  وRaman) 

سخنرانی تعاملی،  دکتر حسن ملکی

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور



۱۴-

۱۵ 

۲۰/۳/۱۴۰۳ 

 

 (SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی ) مشاهده

اجزاء دستگاه ، روش کار آن، روش  یریادگی

 یخروج یتاهاید زینمونه ها و آنال یآماده ساز

سخنرانی تعاملی،  ملکیدکتر حسن 

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

تجهیزات مربوطه 

 -مورد تدریس

 دئویبرد + و تیوا

  پروژکتور

۱۶-

۱۷ 

۲۷/۳/۱۴۰۳ 

 

 (AFMمیکروسکوپ نیروی اتمی ) مشاهده

اجزاء دستگاه، روش کار آن، روش  یریادگی

 یخروج یتاهاید زینمونه ها و آنال یآماده ساز

تعاملی، سخنرانی  دکتر حسن ملکی

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

تجهیزات مربوطه 

 -مورد تدریس

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

۱۸-

۱۹ 

۳/۴/۱۴۰۳ 

 

 یریادگی و زتا پتانسیل، DLSدستگاه  مشاهده

 یاجزاء دستگاه، روش کار آن، روش آماده ساز

 یخروج یتاهاید زینمونه ها و آنال

سخنرانی تعاملی،  دکتر حسن ملکی

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

تجهیزات مربوطه 

 -مورد تدریس

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

۲۰-

۲۱ 

۱۰/۴/۱۴۰۳ 

 

( و GCو  HPLCمشاهده تجهیزات جداسازی )

، UV-Visی طیف سنجی نوری )روش ها

FTIRروش کار  ها اجزاء دستگاه، یریادگ(، ی

 یتاهاید زینمونه ها و آنال ی، روش آماده سازهاآن

 یخروج

سخنرانی تعاملی،  دکتر حسن ملکی

پرسش و پاسخ، 

 مناظره

تجهیزات مربوطه 

 -مورد تدریس

 دئویبرد + و تیوا

 پروژکتور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


