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دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه

دانشکده داروسازي

اهداف کلی:

در صنعت داروسازيDNAنوترکیبی آگاهی دانشجو از اهمیت روشهاي مبتنی  بر - 1
آشنایی دانشجو با اصول کلی و روشهاي تولید فراورده هاي دارویی نوترکیب بر پایه روشهاي بیوتکنولوژي- 2
دارویی نوترکیبآشنایی دانشجو با اهمیت و روشهاي استفاده از منابع و میزبانهاي میکروبی در تولید فراورده هاي - 3

:کلی جلساتاهداف 
آشنایی با تعاریف، تاریخچه و کاربردهاي مختلف بیوتکنولوژي در علوم دارویی- 1
تولید فراورده هاي نوترکیبشناخت تکنیکهاي مرتبط با مهندسی ژنتیک مورد استفاده در - 2
اصول فرمانتاسیون، روشهاي جداسازي و نگهداري میکروارگانیسم هاآشنایی با - 3
جداسازي و تخلیص محصولات حاصل از فرمانتاسیونآشنایی با روشهاي - 4

نظریواحد٣: واحدتعدادداروییبیوتکنولوژی:   درسعنوان

تولاییامیددکتر،**راسخیانمھسادکتر* : مدرسین

جلسھ)١٢واحد دکتر تولایی (٤٤/١جلسھ)، ١٣واحد دکتر راسخیان (٥٦/١:تدریسدراساتیدمشارکتمیزان:*

درسمسئول**: 

٩٥-١٣٩٤تحصیلیسالدومسالنیمھفتھ،ھرشنبھسھویکشنبھروزھای١٢الی١٠ساعت: درسارائھزمان

ژنتیکومولکولیبیولوژی:  : نیازپیشدرس

( خودگردانپردیس(داروسازیعمومیدکتری٥ترمدانشجویان: مخاطبان

، دفتر مدرسین١٦الی ١٤روزھای شنبھ و یکشنبھ ساعت : فراگیرسووالاتبھپاسخگوییساعات

ارائھ دھندگان طرح درس: دکتر مھسا راسخیان، دکتر امید تولایی
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فراورده هاي حاصل از روش هاي بیوتکنولوژیکآشنایی با - 5
اصول فرمولاسیون و آنالیز داروهاي پروتئینیشناخت - 6
بیوترانسفورماسیونآشنایی با - 7
اصول کشت سلول ، ژن درمانی و سلول درمانیآشنایی با - 8

:تفکیک اهداف کلی جلساتبه ویژه اهداف 
آشنایی با تعاریف، تاریخچه و کاربردهاي مختلف بیوتکنولوژي در علوم دارویی- 1

در پایان این جلسه دانشجو باید:
وتکنولوژي را بداند.یتعریف کلی ب

بتواند تفاوت بیوتکنولوژي سنتی و بیوتکنولوژي مولکولی را بیان کند.

بیوتکنولوژي مهندسی شده را نام ببرد.بتواند مراحل اصلی یک فرایند 

نوترکیب را در شکل گیري بیوتکنولوژي مولکولی بیان کند.DNAبتواند اهمیت نقش تکنولوژي  

.تولید فراورده هاي نوترکیبشناخت تکنیکهاي مرتبط با مهندسی ژنتیک مورد استفاده در - 2
در پایان این جلسه دانشجو باید:

از سلول باکتري را شرح دهد.RNAژنومیک و DNAبتواند تفاوت شرایط  خالص سازي پلاسمید، 

انواع مختلف آنزیمهاي اندونوکلئاز را بشناسد.

را بشناسد.DNA) باکتریایی در نوترکیبی IIپرکاربردترین نوع آنزیم هاي اندونوکلئاز (نوع 

کند.را طراحیDNAبتواند یک واکنش آنزیمی براي هضم 

به یکدیگر را DNAبه یکدیگر را بداند و بتواند یک واکنش اتصال قطعات DNAاساس مولکولی اتصال قطعات 
طراحی کند.

خارجی نام ببرد. DNAتهیه باکتري مستعد به ورود مراحل مختلف روش کلسیم کلراید را براي  بتواند 

رد.خارجی به باکتري مستعد را نام ببDNAروشهاي وارد کردن 

خارجی به باکتري مستعد بر اساس شوك حرارتی را بداند.DNAاساس و مراحل  وارد کردن 

و روش انجام آن مسلط باشد. DNAبر اساس الکتروفورز 
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نوترکیب را بداند.DNAدر شناسایی DNAکاربرد الکتروفورز 

را بیان colony PCRبتواند روشهاي انتخاب کلونی هاي نوترکیب باکتریایی را نام ببرد و مراحل مختلف  روش 
کند.

.بشناسدراکلونینگوکتوریکاصلیاجزا

را نام ببرد.PCRکاربردهاي واکنش 

نحوه سنتز ژن هاي مصنوعی را توضیح دهد.

ببرد.هاي پروکاریوتی را نامعناصر مهم بیانی در ژن

مفهوم و ضرورت مهندسی پروتئین را شرح دهد.

مراحل اصلی تولید یک آنتی بادي نوترکیب منوکلونال را بداند.

اصول فرمانتاسیون، روشهاي جداسازي و نگهداري میکروارگانیسم هاآشنایی با - 3
تعاریف مربوط به فرایندهاي تخمیري را بیان کند.

را نام ببرد.هاي حاصل از تخمیر انواع فراورده

مزایاي فرایندهاي زیستی را به فرایندهاي شیمیایی بیان کند.

سه مرحله اصلی فرایندهاي تخمیري و اجزاء هر کدام را نام ببرد.

هاي میکروبی را شرح دهد.ها و تهیه کلکسیونهاي جداسازي میکروارگانیسمروش

ها را توضیح دهد.هاي بهینه سازي میکروارگانیسمروش

ها را شرح دهد.نگهداري میکروارگانیسملزوم

ها را نام برده و هر کدام را توضیح دهد.هاي نگهداري میکروارگانیسمروش
اجزا اصلی تشکیل دهنده محیطهاي کشت باکتریایی را فرا بگیرد.
نقش هر یک از اجزا اصلی تشکیل دهنده محیط کشت را بداند. 

لازم براي محیط کشت را بشناسد.traceمنابع اصلی تامین عناصر اصلی و 

نقش مهار کننده ها و القا کننده هاي موجود در محیط کشت را  در تولید محصول بیوتکنولوژي بداند.  
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نقش میزان رطوبت را در تقسیم بندي انواع فرایندهاي تخمیر بداند.

انواع فرایندهاي تخمیر را از نظر نوع محیط کشت  بشناسد.

بیوراکتورهاي پرکاربرد در فرایند تخمیر صنعتی آشنا باشد.با اصول طراحی 

مراحل اصلی تهیه یک مایه تلقیح براي کشت صنعتی را بداند.

کاربرد، مزایا و معایب هر یک از فرایندهاي تخمیر مایع و جامد را بداند.

بعضی محصولات تولید شده به روش کشت حالت جامد را نام ببرد.
ها را بیان کند.رشد سلولگیري هاي اندازهروش

را با هم مقایسه کند.Continuousو Batch،Fed-batchهاي انواع کشت

را شرح دهد.Batchهاي ها در کشتمراحل رشد سلول

ها توضیح دهد.انواع محصولات تخمیري را با توجه به کینتیک رشد سلول

هاي کشت پیوسته را نام ببرد.انواع سامانه

هاي کشت پیوسته کموستات با ذکر ارتباط منطقی آنها بیان کند.مهم را در سامانهروابط کینتیکی 

را شرح دهد.Fed-batchمزایا و روابط مهم کشت 

جداسازي و تخلیص محصولات حاصل از فرمانتاسیونآشنایی با روشهاي - 4
م ببرد.بتواند انواع روشهاي جداسازي سلولهاي میزبان در فرایند هاي بیوتکنولوژیک را نا

بتواند روش مناسب جداسازي سلول را بر اساس حجم و نوع فرایند تخمیر انتخاب کند.

بشناسد.compartmentalizationانواع محصولات بیوتکنولوژیک  را از نظر

بتواند انواع روشهاي تخریب دیواره سلولی را نام ببرد.

و فرایند تخمیر انتخاب کند.بتواند روش مناسب براي تخریب سلول را با توجه نوع سلول 

انواع روشهاي تغلیظ پروتئین هاي نوترکیب را بشناسد.

تفاوت  تخلیص را با تغلیظ یک فراورده بیوتکنولوژیک بداند.
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روشهاي اصلی تخلیص یک محصول نوترکیب را بشناسد.

شد.آشنا باDNAدر مورد پروتئین هاي تولید شده به روش نوترکیبی refoldingبا مفهوم 

فراورده هاي حاصل از روش هاي بیوتکنولوژیکآشنایی با - 5
ها را شرح دهد.سازي آنزیممراحل تولید و خالص

ها را با ذکر مثال توضیح دهد.کاربردهاي اصلی صنعتی، درمانی، آنالیتیک و تحقیقاتی آنزیم

ها و مزایا و معایب آن را شرح دهد.مفهوم و دلایل تثبیت آنزیم

ها را نام ببرد.مختلف تثبیت آنزیمهاي روش

ها را مقایسه کند.هاي مختلف تثبیت آنزیممزایا و معایب روش

کنند را توضیح دهد.هاي تثبیت شده استفاده مینمونه بیوراکتورهایی که از آنزیم

هاي مختلف داروسازي را بیان کند.اهمیت و کاربرد اسیدها در زمینه

بیوتکنولوژي در تولید اسیدها را نام ببرد.هايمزایاي استفاده از روش

ها را بشناسد.مسیرهاي متابولیکی تولید اسیدها در سلول

هاي آلی و آمینه  شرح دهد.هاي بیوتکنولوژیک مورد استفاده را براي تولید صنعتی بعضی از مهمترین اسیدروش

ها را توضیح دهد.بیوتیکجایگاه تخمیر در تولید آنتی

هاي بتالاکتام، پنام و سفم را شرح دهد.کلی هستهساختار 

ها را نام ببرد.ها و سفالوسپورینسیلینهاي اصلی مولد پنیارگانیسم

ها را شرح دهد.ها و سفالوسپورینسیلینمسیر طبیعی سنتر پنی

ها را نام ببرد.ها و سفالوسپورینسیلینمراحل تولید صنعتی، اجزاي محیط و شرایط انکوباسیون در تولید پنی

ها را با هم مقایسه کند.ها و سفالوسپورینسیلینسازي پنیهاي خالصروش

کنسر را توضیح هاي آنتیبیوتیکها و آنتیها، ماکرولیدسازي آمینوگلیکوزیدهاي تولید و خالصهاي مولد، روشارگانیسم
دهد.
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اصول فرمولاسیون و آنالیز داروهاي پروتئینیشناخت - 6
فرمولاسیون هاي پرکاربرد را در مورد فراورده هاي پروتئین نوترکیب نام ببرد.انواع

مزایا و معایب هریک از روشهاي لیوفلیزاسیون و فرمولاسیون مایع را در مورد فراورده هاي نوترکیب بداند.

با اصول و مراحل اصلی  لیوفلیزاسیون آشنا باشد.

درلیوفلیزاسیون آشنا باشد.با نقش اکسیپیانت هاي مورد استفاده 

اصول آنالیز فراورده هاي نوترکیب پروتئینی را بداند.

آشنایی با بیوترانسفورماسیون.- 7
هاي آن با فرمانتاسیون  را بیان کند.تعریف بیوترانسفورماسیون و تفاوت

هاي بیوترانسفورماسیون را بیان کند.انواع فرایند

ورماسیون را با فرایندهاي شیمیایی مقایسه کند.مزایا و معایب فرایندهاي بیوترانسف

انواع بیوراکتورهاي مورد استفاده در فرایندهاي تخمیري را بیان کند.

متغیرهاي فرایندهاي بیوترانسفورماسیون را توضیح دهد.

هاي صنعتی مهم در ارتباط با فرایندهاي بیوترانسفورماسیون استروئیدها را شرح دهد.مثال

ژن درمانیآشنایی با - 8
تعاریف  اصلی در زمینه ژن درمانی را بداند.

مزایا و معایب استفاده از ماده ژنتیکی بعنوان استراتژي درمانی را بداند.

با انواع روشهاي ژن درمانی آشنا باشد.

سیستم هاي ژن درمانی بر پایه وکتورهاي ویروسی و غیر ویروسی را بشناسد.

سد.و انواع آن را بشناRNAiتعریف 

در تنظیم بیان ژنها را بداند.RNAiمزایاي استفاده از 
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را بشناسد.RNAi Deliveryروشهاي مورد استفاده براي 

در درمان سرطان آشنا باشد.RNAiبا کاربرد 

.با کاربرد سلولهاي بنیادي در ژن درمانی آشنا باشد

منابع براي مطالعه:

1- Glick, Jack J. Pasternak, Cheryl L. Patten. Molecular biotechnology, 4th

edition, ASM press
مدرستربیتدانشگاهانتشاراتهفتم،ویرایشصنعتی، بیوتکنولوژي. الساداتیشجاععباس- 2

3- Gary Walsh. Biopharmaceuticals: Biochemistry and Biotechnology, 2nd

edition, WILEY

روش تدریس:

سخنرانی همراه با پرسش و پاسخ 

بحث گروهی در خصوص مباحث مطروحه

انجام کار گروهی در غالب آماده سازي و ارائه سمینار 

:آموزشیکمکوسایل

power pointافزارنرمباشدهتهیههاياسلاید

آموزشیفیلم

بردوایتتخته

درسی منابعگزارياشتراكبهبرايمجازيفضايازاستفاده
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سنجش و ارزشیابی

ساعت تاریخ نمره روش 
1Pop-upکتبیکوئیز

quizzes
در جلسات 
نامشخص

هاي بصورت پرسشآزمون میان دوره 
چهارگزینه اي و تشریحی

8

هاي دوره بصورت پرسشآزمون پایان ترم 
چهارگزینه اي و تشریحی

11

نمره)(بصورت تشویقی مازاد بر 2ارائه سمینار 

مقررات درس و انتظارات از دانشجو : 

رجوع به منابع معرفی شده و مطرح کردن اشکالات احتمالی در ساعات مشاوره با اساتید درس - 1
حضور منظم توام با آمادگی در تمام جلسات (غیبت درکلاس در ارزشیابی تأثیر دارد ) - 2
مشارکت فعال در بحث و کار گروهی- 3
از دانشجویان انتظار میرود که در ابتداي ترم، موضوع مرتبط و مورد علاقه خود را انتخاب کرده و با انجام - 4

تحقیق، سمینار گروهی خود را در جلسات مشخص شده در برنامه زمانبندي ارائه نمایند. 
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95-1394سال تحصیلی دومجدول زمانبندي ارائه درس بیوتکنولوژي دارویی در نیم سال 

وسیلهروش تدریسمدرستاریخایام هفتهموضوع هر جلسهجلسه 

سخنرانی ، دکتر راسخیان18/11/94یکشنبهمقدمه اي بر بیوتکنولوژي مولکولی و معرفی بیوتکنولوژي دارویی1
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

)DNA, RNA and proteinمروري بر ماکرومولکولهاي حیاتی(2
بیوتکنولوژي مولکولی مقدماتی و 

سخنرانی ، دکتر تولایی20/11/94سه شنبه
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

3

نوترکیب: DNAمراحل اساسی تکنولوژي 
از سلول باکتريRNAو DNAاستخراج 

DNAآنزیم هاي اندونوکلئاز و هضم آنزیمی 

به یکدیگرDNAاتصال قطعات 
خارجیDNAتهیه باکتري مستعد براي ورود 

خارجی به باکتري مستعدDNAوارد کردن 
:الکتروفورزDNAردیابی تغییرات ایجاد شده در 

نوترکیبDNAغربالگري باکتري هاي ترانسفورم شده براي 

سخنرانی ، دکتر راسخیان25/11/94یکشنبه
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

سخنرانی ، دکتر راسخیان27/11/94سه شنبهوکتورهاي مورد استفاده در بیوتکنولوژي  4
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

سخنرانی ، دکتر تولایی2/12/94یکشنبهواکنش زنجیره اي پلیمراز  5
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

روشهاي سنتز الیگو نوکلئوتیدها و توالی یابی و چگونکی ایجاد کتابخانه هاي 6
ژنی  

سخنرانی ، دکتر تولایی4/12/94سه شنبه
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

معرف سیستم هاي بیانی مورد استفاده در تولید فراورده هاي 7
بیوتکنولوژیک 

سخنرانی ، دکتر تولایی9/12/94یکشنبه
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

سخنرانی ، دکتر تولایی11/12/94سه شنبه مقدمه اي بر مهندسی پروتئین8
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

دکتر 16/12/94یکشنبهمنوکلونال آنتی بادیها: تولید و نوترکیبی9
راسخیان

سخنرانی ، 
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

دکتر راسخیان18/12/94سه شنبهامتحان میان ترم 10

11

اصول تخمیر صنعتی و روشهاي جداسازي، بهینه سازي و نگهداري 
میکروارگانیسم ها 

23/12/94یکشنبه
تعطیل رسمی، 

اختصاص جلسه 
فوق العاده در 

طول ترم

سخنرانی ، دکتر تولایی
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

دکتر 25/12/94سه شنبه اصول طراحی محیط کشت مناسب براي فرایند تخمیر صنعتی 12
راسخیان

سخنرانی ، 
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور
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دکتر 15/1/95یکشنبه
راسخیان

سخنرانی ، 
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

سخنرانی ، دکتر تولایی17/1/95سه شنبهو پیوستهBatch, fed-Batchمقدمه اي بر انواع تخمیر هاي صنعتی: 14
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

روشهاي جداسازي سلول ها ، تخریب سلولی و تغلیظ محصولات 15
بیوتکنولوژیک 

دکتر 22/1/95یکشنبه
راسخیان

سخنرانی ، 
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

روشهاي تخلیص فراورده هاي بیوتکنولوژیک و مراحل نهایی آماده سازي 16
محصولات بیوتکنولوژیک

دکتر 24/1/95سه شنبه 
راسخیان

سخنرانی ، 
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

دکتر 29/1/95یکشنبهاصول فرمولاسیون و آنالیز داروهاي پروتئینی17
راسخیان

سخنرانی ، 
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

سخنرانی ، دکتر تولایی 31/1/95سه شنبهفراورده هاي حاصل از بیوتکنولوژي: آنزیمهاً؛ تولید و تثبیت18
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

سخنرانی ، دکتر تولایی 5/2/95یکشنبهفراورده هاي حاصل از بیوتکنولوژي: اسیدهاي آلی و آمینو اسیدها19
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

سخنرانی ، دکتر تولایی 7/2/95سه شنبهآنتی کنسرهافراورده هاي حاصل از بیوتکنولوژي: آنتی بیوتیک ها و20
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

سخنرانی ، دکتر تولایی12/2/95یکشنبهبیوترانسفورماسیون21
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

دکتر 14/2/95سه شنبهوکتورهاي ویروسی-ژن درمانی: تعاریف کلی و مقدمات22
راسخیان

سخنرانی ، 
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

دکتر 19/2/95یکشنبهRNAiژن  درمانی: کاربرد 23
راسخیان

سخنرانی ، 
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

، دانشجویان21/2/95سه شنبهارائه سمینار گروههاي دانشجویی24
دکتر راسخیان

سخنرانی ، 
گروهیبحث 

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

، دانشجویان23/2/95یکشنبهارائه سمینار گروههاي دانشجویی25
دکتر تولایی

سخنرانی ، 
بحث گروهی

کامپیوتر، وایت 
برد، پروجکتور

:دانشکدهEDOمسئولامضاءونام:گروهمدیرامضاءونام:ینمدرسامضاءونام

:ارسالتاریخ:ارسالتاریخ:تحویلتاریخ
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